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Aép Aavraov

XoBieTik6g ‘Akadnpaikég maykéopia
YVWOTOG YIG Tig EpEvvEG Tov OTIG MO
SiapopeTikég TEPIOXES TG OzWPNTIKIS
DUoIKN|G.

T6 1962 mipriOnke pé 16 BpaBsio NopmeA
KaBwg kai pé 16 BpaBeio Aéviv TOD
Zo06ieTik0D KpaTOUG. MNMepipnpeg ivan oi
épyaocieg Tov YOopw amé TRV OIEpayw-
YIHéTNTA, THV UMEPELOTOTNTA TOO U-
YpoO fAiov, TRV WpoéAevon TOV Ka-
TAIWVIOP®V TOV KOOHIK@V AKTivwy,
1] perdBaon TOV OTEpEGV AWO MG
Karaotaon ¢’ GAAn, yopw améd Tig Sia-
Sikacieg wmov AaBaivouv xwpa oTéd
mAGopa KA.,

‘Ywijp&e pédog moAAG@v ‘Akadnpidv Tig
Evpwrng (AyyAiag, Aaviag, Karw Xw-
pdV) kai TG 'Apepikijs. MMéBave 16
1966.

MNovpi1 Poopep

Ap. ®uoikijs kai Mabnparikav, sivar
SievBuvTiig T00 ‘IveTiTovTOU Padiogu-
oikijg kai 'HAexTpovikijg Tijg 'Akadn-
piag Tig E.XZ.Z.A. oty ZiBnpia. Eiva
TAQTI@ YVWOoTég Yid Tig Epevvig ToL
ot} padio@uoikn Kai Ti KOOPIKEG aKTi-
VEG.

Madi pé Tév Aavraov oté BiBhio «Ti
givan i Bewpia TG oxeTIKéTHTAGY, P’
amif émoTnpoviki) Y\wooa Kai mapa-
Seiypara, cioayovv TéV avayvaorn
ot} Yvwotl] Btwpia THS oXeTIKOTNTAG
TOD ’AivoTdiv.
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KEQAAAIO 1
Tl XPEIAZETAI H ZXETIKOTHTA

Mmopei kGOt ioYLPICPOG va Ex&l Evvola ;

Mpopavwg Oxt. 'AkOun ki v ndpouue UEPIKEG AE-
Eewq kai tic ouvdéoouue dxkplBws ouupwva UE TOUG Ka-
vOveG TG ypauuatikng, 16 danotéAcoua unopel va ei-
vat évieAws napdAoyo. ‘O ioxuptouog r.x. 6t “10 ve-
po elvat tpiywvikd”, d€v Exel kama Aoyikn éEvvoua.
‘Notooo, 6Aot oi napalioyiouoi dév elvar npopavels.

'AKOUN NMOAU ouxva, évag IoXuplouog mou HE npw-
m paud @aivetrat évieAwg Aoyikog, Uotepa amod ud
oAU Aertrouepn é&€traon, yivetat napaAoyog.



Ae€1a | "ApioTepa ;

Z& noud nAeupd 1ol Spouou — dekia ij dpiotepa — el-
vat 10 omnit; Aév unopouue v’ dnavmioouue npoxeipa
omv épwman aum).

"Av, yid napddewyua, rmyaivouue 4noé 1y yEQUPG
npo¢ 16 ddcog, 6d eivat apiotepd uag ki dv nnyai-
vouue npog mv dvriBern dievBuvon, de&id uag. Mi-
Awvrtag Aowndv yid v dpiotepr 7} de&id nAeupd €vog
dpouou, NpEnEl va OnUEIWVOULE T1) OXETIKN SilevBuv-
on. (£x. 1)

“‘Orav Adue iy de&ia O6xO6n évog norauol’”, autéd
Exel Evvola, €éneidn 16 pedua tou kabopilet 117 OXETI-
kn dievBuvon. Mnopodue Suota va nooue étu éva auro-
kivnto xwviétat oty 6e&id nAeupd 100 dpduou, éneidn
10 pelua MG KukAopopiag Unodeixvel T OXETIKY) dleU-
Buvon.




Meta am’ autd ol &vvoieg "“de&id” kai “dpiorepd”’
elvat oxetuxég kai &xouv vénua, uévov 6tav Sivetrat
wa SitevBuvon yid va uag kareuBuovet.

Twpa sival pépa i vOXTA ;
‘H andvinon é&aptiétar dndé v tonoBeocia. ‘Orav

o Moéoyxa elvat uépa, oré6 BAadiBootrdk elvar vuxra.

Aév undpxet tinote 16 napadofo o’ autd. AnAwg,
“uépa’ kai “vuxra’ elvat 8Uo EvvoleG OXETIKEG Kal &év
uropouue v’ dnavtrjoouue xwpic v' avagpepBolue om
vewypapikn 6éon évog tornou.

Mo16g givan 6 peyalvTepog ;

2710 ox. 2 0 B00KOG elvat npopavwg LEYAAUTEPOG
ané myv dyeAada. I16 ox. 3, avtibeta, i} ayeAdda eivat

zx. 2



ueyaAutepn anoé 16 Booko. Aév eivat drono, olte 10
&va olte 10 dAAo. Oi dud eikoveg oxediaotnkav dnod
duo Oiagopetikd onueia — 10 Eva nAnclécTEpo  OTnRv
dyeAdda, 16 dAAo nAnoiéctepo ot6 B00KO. Kard tiv
dneikovion évog dvrikeiuevou, 8év nai{ouv oucIaoTiKo
POA0 ol npayuatikég Tou diaotdoelg, AAAd n ywvia ano
mv onoia autég @aivovral. Kai autég oi ywviakég amo-
OTAOEIC TWV AVTIKEWEVWY EIVAl TPOPAVIG EVTIEAWG OXE-
TIKEG,.

Eivat napdAoyo vd uAGue yid ywviakég drmootdoeig
avuketuévwy, Sixwg va 1d npoodlopioouue oT1O XWPO.
Na napddewyua, Sév Exet Evvoia va Ague Ou évag
nupyoG e@aivetrar ué ywvia 45° Eivai S6uwg EvreAwg
Aoyiké vd Aéue, 6u Evag nupyog, o anooraon 15
UETPwWV dmd 1OV napampentr, @aiverar u€ ywvia 45°.
AT’ quté €€ dAAou npokurtet 6Tt O nUpPyoG Exel UYog
15 uérpa.



To oxenxko @aiveran amolvro.

"Av uetaxivrioouue alobnta 16 onuegto napampr)-
oews pag, 8d dAraSouv ériong aloBntad kai ol ywviakség
dnioordoetg. Na yid noid Adyo otnv dotpovouia xpn-
oonolouvTal ouXvd YWVIaKEG METPIOELS. AOTPIKO(
Xapteg eivat épodiaouévol ué ywviakés Anootdoetg ue-
tafu twv dotpwv, OnAadn, ywvieq ué TG Omoieg oi
drnrootdoetg twv Gotpwv @aivoviat ano m 1.

T Gotpa 64 td 6Aénouuc ndvrotre O€ wd kai mv
dia anooraon 16 &va amé v dAAo, dve&aptnra dnod tig
UETAKIVIIOEIG uag navw ot ' dndé 16 onueio naparn-
proews Hag. Auto OPeiAeTal OTIC KATAMANKTIKES, AOUA-
Annra peydAeg Anootdoel nou uag xwpifouv dno v
dorpa. 2é ouykpion U’ autég, n kivnon upag ndavw ot n,
ano tov &va téno otdv GAro elvat 1600 dorjuavtn, nou
urropoUue e0koAa va trjv napaBAéyouue. I’ aurd, o’
autn v nepinmrwan, ol ywviakég Anootdoelg yivovrat
arrodek1ég odv dndAuteg dnootdoel.

"Av AdBouue urr’ 6Yn pag v neptotpoen e g
YUpw amdé tov “HAo, 1) dAAayn mi¢ ywviakng METPN-
oewG elvat wkpr), GAX’ onwodnnote d&onapatpnn.
‘Qotooo, n eikéva 6d GArale ptlika, AGv UETAKIVOU-
oaue 10 Onueio naApPAMPNOEWS HaAg Oé kamoto dAAo
dotpo, 10 Zeipo yid napddetyua. ‘OAeq oi ywviakég
UETPNIOEIG 64 Nnoav StapopeTikég kai T dotpa nou eivat
MOAU pakptd@ otrov oupavé pag 6d 1a Bpiokaue mMoAu
xovtd peta&u toug, dvriotpopa.

To 'AwoAvTo yiverar ZXeTIKO.

2uxva Aéue “navw”’ kai “kdrw”. Autéq oi Evvoleg
elvat AndAuTeq 1} OXETIKES ;|



2€ nepacuévous kaipous, 0 koouos Edive ditapope-
TUKEG anavmioelg o’ avtd 16 épwtnua. “Otav oi dvlpw-
not &8év ri€epav 6Tt 1 ' upag eivat opaipikn, dAAd
m aviafoviav E€ninedn oav mnitra, v KAraxopuen
dievBuvon m Bewpoloav odv anoAutn Evvola. 'YrnéBe-
Tav 6Tt 1) karakopuen dtevBuveon nrav n idia o' 6Aa 1d
onuela M¢ Mg, dpa Nrav évieAwq QUOIKO vd HtAouv
yid anoAuto “navw”’ kai andAuto “kdtw’. “Otav dro-
kaAuptnke 61t n I elvat opaipikn, 11 Bewpia nepi
“karaxkopueng’”’ karéppeuce. Mpayuatt, dpold n M eivat
opaiptkn, n dievBuvon ¢ karaképuens eubeiag éEap-
TErat drnokAglotika@ anod t 6éon toU onueiou otV érn-
gavela ¢ g dnoé 16 onoio nepvder auty n  eu-
Ocia (Xx. 4).

Z€ OlaQopETIKA onuela ¢ ynivng ogaipag, n xa-
Takopuen StevBuvaon elvat npdyuatt Siapopetikr. 'Ano
T0TE ol Evvoleg “nmavw’” kai “katw” dév Exouv vonua,
&KTOG dv 10 dkpiBEG onuelo TN érupavewag g Mng,




eivat évieAws kaBopiouévo, Onote 16 AndAuto Eyive
OXETIKO.

Aév Undpxet pyovo ud karakopuen SievBuvon oto
Zyunav. ‘Enouévwg, yia kdbe dieubuvon otd xwpo, 6-
@eilovue vd kaBopilouue 16 onueio omv érpdvela
¢ ¢, 1o onoio ny dteuBuvon auth elval kataképuen.

‘H “koivi} hoyixr)” Siapaproperai.

“OAa autd orjuepa uag gaivovrat npogavn kai S&v
dupiBdAAouvue kaBdoAou yi autd. ‘Ouwg EEpouue Amno
v iotopia, 6Tt S8év nNrav elkoAo otév davBpwro va
évvonoet M oxenuxkomra 1ol ‘mdvw”’ kai “kdrmw”. 'O
KOOWOG €iXE v 1Tdon va Bewpel ANOAUTES TiG EVVOLES,
&’ Boov N oxeukomnTa toug Sév njtav nmpogavrg danoé
v Kkabnueptvn neipa (6nwg omv nepimwon 100 “'de-
&’ kai “apiorepd’’).

"A¢ EavabuunBouue v napdAoyn dvtippnon oto ye-
yovog 6ut iy I'm eivat opaipikn, nou Eprace oé uag dmo
T0v Meoaiwva : nweg UMOpEl O KOOUOG vd NePnAtdet
avanoda ;

AUTO 16 éruxeipnua elvat AaBeuévo énedri napa-
BAénel ) OXETKOINTA TG KATAKOPUPNG SIEUBUVOEWS
Kt AvTikpoUeTtatl ano 16 yeyovog 6t 1y I elvat opatpikn.

"Av napayvwpilaue 1 OXETKOTNTA TNG KATAKOPU-
on¢ OteuBuvoews Kai mm dexouaodte odv AnoAutn mn.x.
ot Mooxa, 10te puaoikd 0 koouog ot Néa ZnAavdia
0d nepnarovoe dvanoda !

‘AAAd kai yia toug NeolnAavdoug, oi MooxoBiteg 6a
nepnarovoav éniong avdanoda.

Y’ auté Sév undpxet Kaud avtigaon, ywati n kara-
képupn Sieubuvon Sév elvar npayuatika@ d anoAutn



évvola, aAAd oxetikn. Eueic dpxiCouue va avriAauBa-
vouaote mv aAnbivn onuaocia MG OXETKOINTAG TWV
Katakopupwv SleuBuvoewv uoévov étav Bewpolue dud
onueia oy Aneéxouv nMoAU METAEU TOuG nMdAvw OtV éni-
@dvela mMeg g, 6nwg otoé nponyouuevo napddeiyua. "Av
napouue Suweg Suo onueia nmou eglvat MoAUu xovtd 10
éva oté dAAo, nx. Suo onitta oy Mooxa, eiuaote
SdikatoAoynuévor otd vd Bewpolue BAEC TiC KataxkoOpu-
QPEC 0’ aUTa odv npaxTikd napdAAnAeq, npdyua nou
elvat anéiuvro.

T6 vd npoanaBolue va xpnoiLonourjoouue mmv ano-
Autn katakopuen O0dnyel g€ drona kit dvripdoeig, uovov
otav éxouue vd KAvouue ME EKTAOEIG TOU ueyé€Boug
m¢ Entpavetag me Mng.

Ta napadeiyuara nou avagpépaue napanavw, O&i-
Xvouv 0Tt MOAAEG dAno Tic AvTIARYELS TG KABnUEPIVIG
uag lwng eivat oxetikég kai 61t Exouv Evvoia uovov
otav kaBopifouue TiIC CUVBNKES NapatnpProews.



KEQAAAIO 2
O XQPOZX EINAI ZXETIKOZ

Mia kai ) ibia Oéon [ ox1 ;

Zuxvd Aéue 01t Suo yeyovota ouvéBnoav o€ wa kai
mv idta 6éon ki Exouue TRV 1Aon v’ anodivouue ano-
Autn onuaoia oTov ioxuptouo pag. "Ouwg otrv npayua-
TxkotTnNTa auto S€v onuaivet tinora. ZuvnbiCouue va Aé-
ue D “twpa n wpa eivar névre” Xwpic va kabopilouue
nou, oré Zikayo rj oty Mooxa.

ra va 1o karaAdBouue auto, ag gpavraotrouue 6T

duo raidiwtioeg kavovioav va ouvavrioovrat KAbe Wé-
pa ot1é o Sauépoua tou €&npég Mooxag — BAadi-
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Boo1ok Kai vd ypagouv ypduuara otoug Avrpeg Toug.
AUokoAa 84 ouupwvoiuoav autoi dv Toug Aéyaue, 6Tt ol
yuvaikeg toug ouvavuioviav gto idio onueio 100 Xw-
pou. Od EAeyav, ki 6xt xwpic Adyo, STt auTé T6 Oonuelo
dnieixe éxaroviddeq XIAIOUETPA HaKpla, €@’ Soov nnpav
T4 ypauuara dané Siapopetikés noAelg — lapooAds,
MNépu, XB8epvtAbpok, Touuev, "Ouok kai Xaumapopok —
dtadoxixd.

Autd 1a SUO yeyovota, 1O YPAYIUo TWV YPauUdATwy
kara v npwtn kai deutepn uépa 10U Ta&idiou, cuvé-
Baivav omyv idia 0éon katrd v droyn TWvV YUValk@v,
évw kard v drioyn tT@v dvipwv TOUG OE BEoelg aro-
MaKkpuouEVvEG UETAEU TOUG Katd €xkatovtddeg XtAtoue-
00 (ZX- 5).

Mowé¢ eixe &ikno, ol yuvaikeg 1} oi Avipeg TOUG;
Aév naipvouue 16 uEpPog olte tTwv uév olte TwWv S&.
Nnati eivat évreAwg @avepo, 6t n avriAnyn “'oto idio
onueio 100 Xwpou” eivat GXETIK.

L~
Sy

]

I
Hn\g\’
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Mo anad, o loxuptouds 6t dud aorépa otov oupavo
ouunéerouv, Exet Evvola pyovov dv kabopiletat 6Tt autd
naparnpnénkav ané m In.

Aud yeyovota Aéue 6Tt CUUMEQPTOUV OTO XWPO, TOTE
uovov, 6tav dvapépouue 1a owuara o€ oxéon ué 1d
onola évroriiotnkav 1d yeyovora.

"Apa i avtiingn yid ©) 8éon ord xwpo elvar éni-
onc oxeukr. ‘Otav uAdue yid 1 6éon évég owuarog
o166 X@Wpo évvooUue navra 1) 6éon tou, OXEUKA W’
dAAa owuara.

"Av 0€ uid épwmmaon nou dpopa 1 Béon Evog doouE-
vou owuatog dév dvapépouue dAAa owuara oty andv-
mon uag, N épwtmon 6év Exet Evvola.

MoTe Eva owpa KIVEITal TPAYHATIKA.

A6 1d napandvw npokumnret, 6t 1 dvtiAngn g
“ueTaTonioews €vog owuarog oto Xwpo' elvat émiong
oxetukn. ‘Orav Aéue 6t €va owua LETATONTIOTNKE OTO
X@wpo, évvoolue aniAwg, 6Tt dAAa&e n Béon tou o€ oxé-
on U’ dAAa owuara.

"Av napamnpouue v kKivnon €vog OwuaATog Aro
dtapopa onueia nou oi oXETIKEG OEeLG Toug dAAalouy,
64d dodue 61t 1) kivnon tou uetaBdAAerat.

“Otav wd nétpa pixverat ané &va deponAavo 10te,
o€ oxEon ME auTo, MEPTEL KATd pia elvBeia, o€ oxéon
Ouwg pé m I'n, diaypdepet uid kaunuAn, yvworny oav
napaBoAn (Xx. 6).

Mota eivat n npayuatkn tpoxid Mg NETPag ;

Autny iy épwmon Exet 1600 Aiyo vonua 600 Kkt n
épwtnon yid 1y ywvia ué v oénoia paivetral npayuatka
n ZeAnvn dv nmapampeitat ané tov “HAwo 1 ané w .
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T6 €ibog TG KQUNUANG KATd wuriko§ ¢ ornoiag Ki-
viétat éva owua elvat dkptBws 1600 OXETIKO GO0 KL N
pwtoypapia €vog KTipiou.

‘Onwg Exouue dlAPOPETIKES PWTOYPAPIEG OTAV Pw-
toypapifouue 10 KTipto A6 &unpog i ano niow, £tot
dxkptBw¢G naipvouue kai S1aPOPETIKESG KAUMUAES, napa-
KoAouBwvTtag v mIwon Mag nérpag and diapopetikd
onuela.

Eivai 6Aeg oi amwopeig icodovapeg ;

"Av, naparnpwviag mv kivnon &évog owuaro§ oro
Xwpo, neptopifaue 10 Evilapepov pag ot HEAEM TG
TPOXIAG (NG KAUMUANG KAtd unkog m¢ onoiag Kivig-
Tat Eva owpa), 64 éxAéyaue yid Béon napammprioEws
uag v mo BoAwrn ki anAn yid 16 okono autd. "Orav
Evacg KaAog Qwtoypdpog StaAéyet 10 onueio 6érou 64
&yKaraomjoet M ewToypaPikn tou unxavn, évdiapépe-
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Tat dvaueoa ot dAAa xai yia mv aioBnukn nAgupd g
eikdvag tou, 11} ouvBeor Q.

21N MEAET OUWG TNG KIVNICEWS TWV CWUATWY OTO
Xwpo, 16 évdiapépov uag eivat nAarutepo. fpdyuar,
Oxt uovo BéAouue va yvwpifouue v TPOXIA, dAAd
dxoua xai va npoBAérmouue 16 OpOUO EvOC OWUATOG
uéoa otic doouéveg ouvonkeg.

M’ dAAa Adyia, BéAouue va yvwpilouue ToUG vOUOUG
MG KIVNOEWS TOoU Kal ToUG vououg rou énmpedlouv 1d
owuara wote vd kivouvrar ué TOVv Eva 1 TOv dAAo
TPOTIO.

‘Otav é&etdlouue 1 OXETUKOTNTA THG KIVIIOEWS arr’
aoty v drioyn, Bpiokouue Ot Sév elvat icoduvaueg
OAeC oi BEoelg 010 XWPO.

"Av {ntrjoouue Ao 16 QWIOYPAQPO UId pwToypapia
TautoTnTag, BéAouue va pwtoypapnoet 16 npéowno Kai
Oxt 10 niow UEPOS TOoU KEPAAIOU uag, npdyua nou Ka-
BopiCet kai m Béon 016 XWpPo Amo v oOmoia 6d uag
pwtoypapnoet. Aév unapxet dAAn B€on katdAAnAn yt
auto 16 okono (Zx. 7).




14

Bp£Onxe 1) karaoraon fpepiag !

2tv kivnon twv owudtwv érmdpoiv éEwtepikég du-
vaueig. Mid Aentrouepng éE€taon autng e érmdpdoews
6a uac pépet mod Kovid ord nNPOBAnua TG KIVIIOEWS.

"A¢ unoBéoouue 6Tt Exouue orn diaBeon uag Eva
owua, navw oto onoio dév érudpa kaud E&wtepikn
duvaun.

‘AvaAoya ué 16 gnuelo napatnproews Lag, 16 ocwua
autd 04 xwviétar SlaPopeTIKd, NEPIOCOTEPO T} AlyOTEPO
i5iétpona. 'AAAG eivat pavepd 6Tt 1y puakOTEPn BEon
yid tév naparnpnm 0ad elvat ékeivn amv onoia 16 ocwua
Bpioketat g€ kardoraon npeuiag. ‘Enouévweg unopodue
vd dwoouue éva véo mAnpn OpiOUO TG KATAOTACEWS
npeeuiag doxera ano v kivnon 1ol S00uEVOoU owWUATog
WS nNpo¢g dAAa owuara. "Eva owua, Aowndv, €AeuBepo dnod
mv énidpaon e&wtepikwv duvduewv, Bpiokerat cé kard-
oraon nNpeuiag.

IooTnpa adpaveiag.

MNag uropodue va @épouue éva owua o€ kardora-
on npeuiag ; Néte unopodue va eiuaocte 8é6aiot étt Eva
owua 6€ Bpiokeral kAtw dndé v énidpaon kauag é&w-
TEPIKNG OUVAMEWS ;

ra 16 okond auto, npémnet vd napouue 16 owua 6co
uropolue pakputepa darr’ 6Aa v dAAa owuara, nou 6a
uropouoav va émdpdoouv ndvw tou. Od unopoucaue
vd karaokeudoouue ot @avracia uag, Eva €pyaoctn-
pto — Eva ovotnua — Tétolwv ddpavwyv cwudtwy kai vd
neptypAYouue Ti¢ iSIOTNTEG NG KIVIIOEWS, MaApatnpwv-
1a¢ 10 owua, A’ auto 16 ouotnua, nou 84 1o Bewpn-
OOUME OV KATAoTAon npeUiag.
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"Av of B10TNTEC NG KIVIIOEWS ONwG rnapatnpouvrat
uéoa oé kamoto dAAo épyactripio, dtapépave dnd Tig
i516TNTEG MG KIVIIOEWG MouU mnapatrnpoivrat yéoa oro
5itk6 pag, 64 eixaue 16 dikaiwua va nooue 6Tt 16 NPWTO
£pyaotrplo Kivettat.

Kiveital 10 Tpaivo ;

‘Aol dnodeixtel 6t 1 kivnon o' &va KIvoUuuEvo
ovuotnua (épyaompto) diénerat dnd vououg dapopeTti-
XoUG dno ékeivoug nou érukparouv o’ &va dAAo nou
ddpavel, gaiverat 6t 1 Evvola ¢ KIVNOEWS £XA0E 1O
OXETIKO MG Xapaxtipa. @4 eixaue 1018 va érmBdaAAou-
ue v kivnon mg oxeukng ddpdveiag kai va avage-
oouaote 0’ autny odv andAutn.

"AAAdlouv, Ouwsg, oi vouotr rmou érukparouv o' &va
guotnua adpdvelag g€ kabe nepimrwon nou 16 ovotnua
Kivierat ;

"AG¢ dveBolUue o’ €va tpaivo nou Kiviétat eubuypau-
ua kai 6uaAd ki ¢ napatnpProOoULIE T1) CUMMEPIPOPA TWV
JwUATWY MEoa O auto, o€ ouykpion M Eva dxivnto
T0QiVO.

‘H kaBnuepivn neipa uag Aéet 8t 1y kivnon twv ow-
udtwv pyéoa o’ Eva tpaivo mou TpEXEL UE OTaBepn 1a-
xUtnta ndvw oé euBeia eival iy idia 6nwg uéoa o' éva
dakivnto tpaivo. "Av pifouue md ogaipa karakoépupa
npog Td navw péoa G’ €va KIvouuevo Tpaivo, uaAAov Ba
yuplioet otd xé€pta pag avri va dtaypayet KaunuAn, 6nweg
paiverat 016 0X. 8.

"Av gEaipgoouue 1O Tivayua nou yia TEXVIKOUG AO-
youg elvat avandpeuxkto, 16 kd6e Tt uéoa o' éva Ki-
VOUMEVO TPaivo ouunepipéperal oa vd Bpiokdorav 10
Tpalvo O€ npeuia.
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Ta npdyuara dAAdlouv Otav €va tpaivo éAaQTTaiver 1
au&dvel v Taxumrd T0U. 2TV MPWIN MEPIMTWOnN Yvw-
pifouue andé neipa 61t vowbBouue &va tivayua npog td
&unpog kai otny deutepn nEpPiMwon nNpog 14 niow, év-
TeAWG SlapopeTikd anod tiv karaoraon npeuiag (Zx. 9).

"Av €va tpaivo kivouuevo ué ouaAn taxumnra da-
Ad&et ) dievBuvor) Tou, 10 kataAaBaivouue duéows. 3§
ua androun otpoer) npog 1a@ de&id, Ba meorodue oty
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dvtiBetn, v daptotepn nAeupda toGa Bayoviold Kt AvTi-
gtpopa oé uia orpopn npd¢ 1a@ dptorepad.

KaraArjyovrag, ¢rdvouue oté ocuurnépacua 6t, 660
gva ovomua xviEtat wg npog &va dAAo nou Bpioketai
o€ kardoraon npeupiag, ouaAd kai evBuypauua, eivai
dduvato va naparnpriooulE G auto EKTponég and m
OUUMEPIPOPA TWV CWUATWY UECA OTG TEAEUTAlo oUOTn-
ua. MOoAw Suwg i kivnon 100 KivOoUUEVOU CUCTNUATOG
dArd&el (érurdxuvon, émBpdduvon, dAiayn OieuBuv-
OEWS), TO0 ANOTEAECUA OT1) OUUNEPIPOPA TWV OWUATWYV
uéoa o’ auto, yivetat akapiata aiobnto (Zx. 10).

Zx. 10

'H kardoraon Apepiag div vTrGpye.

T6 éxnAnkTiké yeyovaog, 61t Eva épyaotripto Kivouue-
vo eUBUYypauua Kai opaAd dév érmdpa ot ouunepipopd
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Twv owudTwyY nou Bpiokovtar yéoca o’ auto, pag dvayka-
et v’ avaBewpnoouue v avtiAnyn yid uv kardoraon
npeuiag. Fivetrat pavepo 61t N kardotraon npeuiag xai r;
kardotaon OuaAng kai eUBUypauuns kivioews Sév dia-
pEpouv. ‘Eva épyaotrjpio nou kiviétar €08Uypauua kai
ouaAd weg npog éva dAAo nou Bpioketat o€ kardoraon
npeuiag, unopei kai 10 idto va BewpnBbei o€ kardotraon
npeuiag. Auto onuaiver nwg Sév Undapxet Hovo pila Té-
101 Katdotaon dAAd &va davapiBunto nAnbog notkiAwv
“karqotdoewv Npeuiag’.

‘Yndpxet Aotnov éva dvapibunto nAnbo¢ cuotnud-
Twv '0€ kardoraon npepiag’” nou 6Aa kivioUvral eulu-
ypappa xai opaAd 10 éva wg npoG 16 dAAo, ué not-
KiAeG TaxumTeES.

‘ApoU 1 kartdotraon npeuiac eivat oxeTIKy Kt Oxt
dnoAutn, Opeidoupe kaBe @opd, v’ dvapépouus o€ oxé-
on u€ nod ano 1d dvapibunta ouvotnuara nou Ki-
vioOvtat evBuypauua kai opaAd 16 éva wg npog T1d
dAAa, naparnpodue 1 doouévn kivnon.

"Etot kdvouue AdBog¢ Otav Bewpolue v Kivnon
anéAuvn.

To epwtnua, o€ oxéon ué nowd ‘‘kardotraon npeuiag”
naparnpoUue v kivnon, napauevel navra avoixro. Mg
OV TPONO auTtl, PTAcauE OTO OrnoudatdTePO VOUO TG
PUOEWG nou ouvrBws Agyetat dpxr TNG OXETKNG Kivh-
OEWG. Zuupwva U’ autnv, n Kivnon twv ocwudtwy uéoa oé
ouotnuara nou Kiviouvrar evBuypauua kai ouaid, 1o
€va wg npog 10 dAAo, diénetat dno toug idtoug vouous.

‘O vopog Ti|g adpaveiag.

‘H dpxn ¢ oxeTkdTNTAG TG KIviioews dnAwvet 61,

€va owua oto onoio O&v érudpa €fwrepikn duvaun, 1j
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0a Bpiokerat o€ kardoraon npeuiag 1 84 kiwviétal €u-
6uypauua kai ouaAd — ud ouvlnkn nou oi QuoIKoi 1
Aéve vouo ¢ adpavetag.

‘Qoto00 ornv KabBnueptvn (wn, n épapuoyn autod
T0U vouou ouykaAurtetat kai dév ExdnAwveratl amm’' eu-
Beiac udvn m¢. Zuupwva ué 10 vouo ¢ adpdvelag,
éva owua o0& karaoraon OupaAnG kai eUBUypauUNG Ki-
vrioewg, Ba diatnpnoet v kivnorn tou yid ndvia dv dév
érmmdpdoouv navw Tou EEWTePIKEG SuVvAUELS.

"AAAd oi napampnoetg uag deixvouv OTt ki dv akoua
dév épapuoortel uta duvaun o' éva owua, auto TeAika 64
arauarnoet.

To kAetdi yia m Auon 100 aiviyuatog Bpiokerat oro
yeyovog Ot 6Aa 1a owuara rnou BAérnouue, Bpiokovrai
kdtw dno v énidpaon opiouévwv EEwtepikwv Suvd-
uewv, Twv Suvdauewv 1EBnG. Oi ouvBnkeg mou danai-
Touvral yi@ va napampriooue 10 vouo TG adpd-
velag — xwpic myv énidpaon éfwtepikwyv duvduewv navw
010 owua — O6&v Bpiokovrat ot @uon. BeAtwvoviag
woTdé00, TG ouvlrnkeg TOU neipauarog, dnA. éAartw-
vovTag TG Suvauels TptBng, urnopouue va rmAnoldoouue
mv davikny ouvlnkn nou anatteirar yi@ v napart-
pnon tTou vouou ¢ adpdvetlag ki €tot vad anodeiouue
0Tt 0 vOuOoG autog ioxuUel émiong yitd Kivrioews nmou na-
parnpouvrat omv kabnueptvny (wn. ‘H avakdAuyn g
dpxnc ¢ oxenkoTNTAg THG KIVIIOEWCS, givat ud dano tig
MEYaAUTEPEG dvakaAuyetl§ 100 avBpwrou. 'H Quaikn &
6d uropoUoe noté v’ avanmruxTel xwpic avtrv. Tnv ava-
kGAuyn aut v o@eilouue ot ueyaioguia to0 la-
AlAgiou, nou dvurdxtnke toAunpd orn didackaAia tou
ApLOTOTEAN NTOU ErmkparoUoE KAtd v énoxn Tou Kai
unootnpiétrav moAu ki dnoé tv KaBoAikn ékkAnoia.

Joupwva ué 1ov 'AploToTéAn, kivnon eivar duvarn
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uovov dv épapudletal duvaun kai Nauvel avandoPeukta
Xwpic aumjv. 'O laAiAaioq Anédeie 160 E€vreAws 4vri-
Qeto* ME d ocpd Aaunpwv nepaudtwv. AUTog Edeide
étt I} T8N nrav ékeivn nou oTauatroloe 1d Kivouueva
owupara ki 6t dv éva owua Eunaive oé kivnon, 84
é&axoAouBoldoe va kiveltat yia navra Gv O0év unnpxe
T0181).

‘H TaxuTnTa tivon £miong oxXeTIKA.

'AnG mMv dpxn TG OXETKOTNTAS THG KIVIOEWG MPo-
kurrtet 6w, n euBUypauun kai ouaAn kivnon &vog ow-
uarog ué optouévn taxutnra, dév Exet vonua dv Sév
kaBopiletat WG nPog notd ouctnua adpdvelag HETpLETal
aoutn 1 optouévn taxurnia. To idio 64 unopouoe va
einwOEel yid 10 yewypapiko unkog, dv 8év kabopilotav
and notd ueonuBpivo HETpLETal.

"Etot 8piokouue 6Tt N TaxutnTa elvat éniong ua oxe-
Tkn évvota. "Av npoadlopiooupe THv TaxuInIa £vog kai
100 QUTOU OWMATOG MoU Kiveltal wg nMPoG StapopeTikd
guotnuara dadpdvetag, 8d ndpouue StaPoOPETIKA ANOTE-
Aéouara.

"Ouwe, kdBe dAAayn ¢ TaxuTnTag wg nNPoG TNV ént-
tdxuvaon, mv érmmuBpdduvan, 1 v dAAayn g SteuBuov-
oewg, Exel anoAutn évvola kai Sév é&aptiétat ano
6éon 100 ouoTMATOG WG MPOG TO omoio v napatn-
POUUE.

* 2.y NouiCouue Ot n ékppaon ‘10 évieAws dAvriBetro’' &év
dnodidet v iotopikny npayuatkomra. ‘O 'AplOTOTEANSG NETUXE Lud
“npwtn npocéyyton” ordé vouo tg ddpdvetag, dtarmotwvovrag Tov
oUotaoTiko poAo ¢ duvduews otV Kivnaon, E0Tw Kai MAEOVAOTIKA.
"Etot, SnuoupynBnke 16 nAaioto 6rnou 6 FaAAaiog MIOPECE vd KAvel
10 OWOTO EVTOMIOUO.



KEDAAAIO 3
H TPATQAIA TOY ©OTOX

To pwg dév Sradideran axapiaia.

"Exouue ridn netotetl yid myv dpxn 1m¢ oxenkotniag
¢ KIvNoEwS Kai v unapén avapibuntwv ouotnudtwy
“ddpdveag.” Z' aura, oi vouotr nou Sténouv v Kivnan
Qv owudtwy elvat idtot.

‘Notéoo undpxet &va €idog Kivriioews, 10 Onoio o€

npwtn uand, dvtuedoket ué v dpxn nou é&etrdoaue
napandvw. lNpokeratl yid m dtddoon 100 pwtog.

To owg O6eév dwadidetrar dxapiaia, dv kai n taxu-
™m1a Tou eival Tpouaktikri — 300.000 km/sec !
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AUt 1 koAoowaia taxumra elvat dUokoAo va yivet
dvuAnmmy, €newdrj otic kabnuepiveEg Eunewpieq uag &-
Xxouue vd kdvouue ouviiBwe ué nMoAU LUKPOTEPES TAXU-
mrteg. 'H taxumrta 100 teAgutaiou 00BileTikol nupqu-
Aou n.x. glvat uévo 12 km/sec. 'Ané SAa 1d owuara ué
Td onola épxouaote G€ énaepn, 16 Mo ypnyopo elvut 1
'n ornv neptotpopn me¢ yupw 4dnd tov "HAo. 'AAAd
dxéua xt aqum 1 taxumnra (mc¢ [ng) elvat uovo
30 km/sec.

Mmopei vV alaer i TaxoTnTa 1700 QWTOG ;

‘H koAootaia taxutnta nou &xet n 6tadoon 100 pw-
TO0¢ €lval KATL MOAU douvnBioTo. 'AKOUN KATAMANKTIKO-
TEpO, elval 16 yeyovog 6ut autmy 1) taxutnta elvat ano-
Auta otaBepr).

MnopoUue ndvra vd éruraxuvouue 1} va éruBpadu-
VOUUE TV Kivnon €vog TEXVNTOU owuartog. 'Akoun kai
&voc BAnuarog. drdvetr va tonobetnioouue Eva Kouti Ué
duuo omyv nopeia tou. Mepvwvrag uéoa ano 16 KouTti, 10
6Anua 64 xdoet mv taxumntd Tou.

Mé 16 pw¢G dAAdlouv td npdyuata. ‘H taxurnta évog
BANuarog e€apriéTat kard NOAU ano 10 oXNUa 10U vIou-
QEKIOU MoU 10 piXVvEl KL ané Ti¢ IdIOTTEG TG NUpPL-
udag, évw 1) taxumra 100 Qwtog elvar navra n ida
dve&dpmta dnd myv nnyn tou.

"A¢ tonofetmoouue Eva yudAlvo rudro otmnv nopeida
uag deoung wtog. 'Enetdn n raxutnta 100 ¢wiog oro
YuaAl eivat ukpotepn an’ 6t oté kevo, n déoun 6a
TPEXEL Bpadutepa. "Ouwg dpou nepdoet péoa and 1o
vuaAi, &avanaipvet v taxumta twv 300.000 km/sec !

‘H 6iddoon 100 QWTOG OTO KEVO, TOOO EExwplom)
ar’ 6Aa 1 dAAa €idn Kkivnoews Exet uia noAu onoudaia
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idiotnTa — dév unopel olte va éruraxuvBei olte vd
émBpaduvBel. ‘Onoteadnnote dAAayEg kit dv Opiotarat
déoun 100 QwWTOS Ano 10 UAkO, EavabBpioket v idia v
dpxikny (M} oraBepn) taxutnta, poAlG avoBpebei o016
KEVO.

"Hxog Kai @ag.

Zougpwva u' auta, n diddoon 100 PWIOS HaAg Buui-
(et nepioodtepo m diddoon TOU fiXou nmapd T ouvn-
Biouévn kivnan twv OwUATWV.

"Hxo¢ eivat 1 dévnon 1ol upéoou, uéoa ord oOnoio
dtadidetal. ‘Qotéoo, n taxutnra ToUu fixou éEaptriétai
ané tic idiotnTeG T0U HECOU KU OXt dno Tig idOTNTES
700 owuaTog nou napdyet Tév NxXo kai 1y Taxutntd tou
0év unopei v' au&nbBei 1j va éAartwbel dnws ki n taxu-
™mta 100 wTtog, dkdua Kt dv 6 nNxog nepdoet uéoa anod
dAAa cwuara. "Av otrjv nopeia tou, tonoBetrioouie Eva
METAAAIKO @pdyua, n taxurnta tou Ffixou 6d aAAdée:
uEoa o' auto, dAAd UOALG BpeBel NAAL 016 APXIKO HEOO
8a Eavanapet v ApxIKN ToU TaxUTnIa.

"AG TOMOBETHOOUME A NAEKTIPIKY; Aduna Kt &va
NAEKTPIKO Koudouvi kdTw amd 1O YUdAlvo okénaoua
(kwdwva) wag depavtAiag ki dg dpxioouue va 6yddou-
ueE TOV dépa am’ auté. ‘O nxog¢ 100 Koudouviol 8d
vivetat 0Aoéva kai mé dduvarog wortou év B8d dkou-
vetat kaBoAou. ‘AvtiBera, n Aduna 6a dxtivoBoAel pwg
WG ouvnlbwg. To neipaua auto drnodeixvet 61t 6 nxog
dtadidetat g€ UAIKO u€oo, v TO @wg dtadidetar akoua
Kai oto Kevo. AUTO dnoteAel v ouotaotikn toug dwa-
popa.
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‘H apxni TS OXETIKOTNTAG THS KIVAOEWS @ai-
veTal va KAovideral.

‘H koAootaia aAAd Oyt drepn taxutnta 100 QWIOg
OTO KEVO HAG PEPVEL O OUYKpouon ué v apxn Tig
OXETIKOTNTAG TG KIVIIOEWG.

"AG¢ @aviaotodue 6T éva TPaivo KIviETAl UE TNV
TPOUAKTIKY] TaxutnTa twv 240.000 km/sec. Bpiokouaote
Héoa ot1o npwto Bayove kai uia NAEKTpikn Aqurna avdée:
oT0 teAeuTtaio. "Ag doUue rowd drnoteAéouara 6a eixaue
dv uetpouoaue 16 XpOvo nou dnaiteirat yid va EpBet 10
PpweG ano 10 €va dkpo 10U TPAivou OTO dAAO. Od voule
Kaveic¢ 01t 6 xpovog autog B84 SiEpepe ano 10 Xpovo
nou 8a eixaue dv 16 1paivo Bptokorav o€ npeuia. Mpdy-
uat, wg npog 16 1PAivo nou Kiviétat ué 240.000 km/sec
10 pw¢ Oa &rpexe uodvo ué taxurnra 300.000—240.600=
= 60.000 km/sec. Oda nrav odv va Etpexe 10 QWG vad
npoAdaBet 10 npwto Bayovi.

"Av TWpa TonoBetrioouuE T Aduna otTo npwrto 8ayovi
TOU Tpaivou kai UETPHiOOUUE TO XPOVOo nou xpetalerat
yld vda @tdoet 10 pwg o010 TEAEUTAIO Bayovi, Ba ¢aivo-
Tav 6Tt n TaxUTnTd ToU KAtd v avtibetn dievBuvon 11§
Kiviioewg 100 Tpaivou 64 nrav 240.000 + 300.000 =
= 540.000 km/sec. To @wG Kkai 10 tEAeuTaio Bayovi i-
viodgvtal avtifetra 10 €va wg npog 10 dAAo. "Etrot ¢ai-
vetrat 0Tt ¢’ E€va KIvoUuEVO Tpaivo 10 @we Stadidetal ué
dtapopetikny Taxumta kara ti¢ Siapopesg SteubBuvoelg,
évw o’ éva grauamuévo tpaivo n raxurnta 1ol Qewrog
eivat n idta o’ 6Aeqg 1ic dtevubuvoelg (Zx. 11).

TeAeiwg dtapopetikd ouuBaivet o€ €va 6Anua. "Av
pixverat kara 1 6tevBuvon 10U KivoUuevou Tpaivou Tj
avtifeta drr’ autd, n TaxuTnTa ToU BANUATOG WS nNPog 1d
Tolxwuara évog Bayoviod 0ad elval ny idta — ion ué myv
TaxuInTa rou 8Anuarog o’ &va axivnro tpaivo.
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‘“"AnéAum npeuia’’. '

Ix. 11

T6 yeyovog elvat 8t iy taxumnta o0 BAnuarog é&ap-
TETal ano v taxutnta tou énAou, évw n taxutnra 100
QwTOG 6nwe Exouue 1idn nel dév dAAaler 6tav ueta-
BdAAetal n taxumra ué v onoia i Aauna xwviétat. To
ériuxeipnua uag gaiverat v’ dnodeixvet 6t n diadoon tou
PWTOG dvutiBetal otriv apx!l ¢ OXETKOTNTAG THG Ki-
VIOEWS.

Mia opaipa kiviétar ué ua kai v idia TaxumTa we
npog éva tpaivo nmou KIvIETai wg npoG éva dAAo nou
npeuet, évo o' €&va tpaivo nou kwviEtar ué 240.000
km/sec, ¢ pw¢ dadidetral eaitvouevikd (MEVTE) POPES
Bpadutepa kard m uia StevBuvon Kai 1,8 QopEG taxu-
TEPA KAtd v dvtifetn SievBuvon dro 6t o' Eva dki-
vnto 1paivo.

©d paiwvotav Ot ueAetwvrag 1) dtadoon ToU PWTOG
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6d unopovoaue va kabopioouue v dndAutn Taxutnta
EVOG KIVOUUEVOU Tpaivou.

‘Yndpxet éAnida 61t 64 unopouoaue va kabopioouue
™V AvTiAnyn ¢ dnoAUTnG KaTtaoTdoews Npeuiag UeE 1o
patvouevo ¢ 5tadooews 100 PWTOS.

To ovornua oto onoio 160 pws Stadidetat ué mv ida
orafBepn taxurnra twv 300.000 km/sec npog OAeC Tig
SleuBuvoeLg, unopouue va nojue Ot givat o€ karaoraon
AnoAutng npeuiag. € tuxov dAAo ouornua rnou Kiviétat
gUBUYpauua kai ouaid wg rnpog 16 NPwro, N TaxurnIa
100 QWTOG 64 eivalt Stapopetikny kard Tic Stdpopes
SteuBuvoeg. Itriv neplrmrwon autr, OXETIKOTNTA Kivn-
JEWG, OXETIKOTNTA TAXUTNTAS Kai OXETIKOTNTA TNG Kata-
oT1doews Npeuiag 6nws xabopicaue napandvw, dév U-
napxouv.

‘O aifépag ToD xwpov.

MNag yivetat avAnmdég ; Kanote oi @uaotkol xpnot-
gonoinoav mv dvadoyia dvdueca otrd gaivoueva g
dtadd6oewg 10U fixou kai rol @wiog, yid va ciodyouv
Eva €idiko uéoo nou 1OV ovouaocav aibépa, uéoa oto
onoto 16 pwe dadidetat ué 1ov idto 1POno nNou o rfxog
dadidetar otov dépa. 'YnoBeoav, 61t cwuara nou Ki-
viouovtat 6td uéoou toU aiBépa, dév nmpowdolvral ne-
otoootepo ar’ 6oo npowletrat Eva oavidévio Kouti mou
&rnAéet oto vepo.

"Av 16 1paivo uag eivar akivnto wg npog tov aifé-
pa, 10te 10 WG 94 Siadidetrat npog OAeg TiG dteuBuv-
oelg ué mv idia taxumnta. ‘H kivnon 100 tpaivou wg
npog tov aiBépa 6a gavepwvel anoé uovn g, ot n
TaxuTnTa 100 QWTOg Ba eivat dtapopetikn yid didpo-
PEG KATEUBUVOEL.
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‘QoTréco, aum N eloaywyn 1oU albépa, évog uéoou
100 Onoiou ©} dévnon napamnpolue Ué T UOPPry ToU
QWTOG, Onuioupyel MANOBoG onuaviikwv npoBAnudtwy.
Kat' dpxnv n dwa 1y onéBeory tou €lvar npopavis re-
xvnm. [lpdyuart, urnopolue va HEAETIOOUUE TiG iO16-
m1eg 100 dépa Oxt uovo napampwvrag m diadoon 100
nxou péoa o’ autdv, dAAG émiong ki Anod noikiAeg Qu-
OIKEG Kai XNUKEG HuEBOSES Epeuvag. 216 uetalu, xapn
0é kdmowa puompwwdn aitia, 0 alBépag Oév naipvet
UEPOG OE MOAAG ano 1d aivoueva. ‘H nukvommra ki n
rnieon 100 d€pa ueTplouvral elkoAa UE TG Mo ArAEQ
uéBodeG. "Ouwg ol npoondbeteg yid va paBouue kdu
YUpw ano mv nukvomra kai ujv nieon 1oU aibépa, dév
anédwoav tinota. ‘H 8éon elvat yaAiov yeioia.

“OAa 1d Qatvoueva ¢ PUOEwWS uropolv Bé6aia va
“é&nynBolv” eiodyovrag uepika eidika peuotd nou &-
Xouv Ti¢ &mBuuntég 516mTEG. "AAAG 1} Stapopd dva-
ueca om yvnoia Bewpia évog @aivouévou kai o€ uid
anAn napdepaon ué ErmoTnUOVIKOUG 6poug, MOAU yvw-
otwv yeyovotwv, Bpioketat dxkpiBwg oOTé yeyovog OTt
oAU neptoodtepa ouunepdouara Byaivouv dnoé m OBew-
pia napa and 1d yeyovora ara onoia autn ornpiletat.
"A¢ ndpouue yid napddewyua v vvowa toUu dArouou.
Autn prmke otrv éruotnun xapn ot xnueia, dAAa i
yvwon uag yupw ano 1a droua pag Ekave ikavoug vd
é&nynoouue kai va npoBAcYouue nAnBog paivouévwv
rnou 6év Exouv oxéan M€ T Xxnueia.

‘H avtiAnyn ya 16v alBépa 84d unopoioe dikaiwg va
napouotaotel ué mv é&nynon nou évag dypieg 894
Edtve o010 ypauuopwvo, 6t dnA. Eva €idiko ‘‘ypauuo-
QWVIKO nvedua’ elvat uAakiouévo péca oté puotn-
PLWOEG KOUTI.

Tétoweg “épunveieg” dév £Enyolyv Tinore.
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Oi @uoikoi Exouv wa aruxn éunewpia ané avtd 16
€ld0¢ TV épunvewwyv, npiv KiGAag Aané tov alfépa. Ka-
note ‘‘éényodoav”’ 16 @aivouevo MG KAUOEWSG WUE Tig
i5101nTEC €VvOG EldIKOU pEUOTOU, NMOU TO dvoualav PAo-
yioto (flogiston) xai 10 @awvouevo tj¢ Bepudtnrag ué
Tiq i810mTEG €vOG dAAou peuotou — hetorode. Autd 1d
peuota 8&v noav — wd kai yiverar AdyoG — Alyotepo
arnatnAd ano toév aifépa.

AvokoAn karéaoraon.

‘H kuptdétepn SuokoAia, Suwg, Bpioketat 0To yEYO-
vog Ot 1) napaBiaon MG dpxnG TG OXEUKOTNTASG NS
kivioews ano tm &iddoon 100 QWTOG, 9d odnyoldoe
dvanogeukta oty napaBiaon mg idiag dpxng dandé 6Aa
T dAAa owuara.

'Eni nAéov, kdBe péoo avudpa omv kivnon twv
owuaTwy. ‘Enouévwe, 1 UETATOMON TWY OWUATWV OTOV
alfépa 64 ceixe éniong od ouvénewa v TPBN. ‘H Ki-
vnon évoc owuarog 0a éAartwvirav kai 9d E@rave
1€A0G¢ omyv katdoraon npeupiag. Zuyxpovwsg n I nept-
otpépetal andé noAAd dioexkarouuupia xpovia yupw aro
10v “HAlo (ouupuwva ué nopiouara g yewAoyiag) kai
8év Seixvel du npoketrat va orauatroet €€ aitiag g
0161G.

lpoortaBwvtag &tot va é&nynoouue ué tov aibépa
mv napd&evn ouunepipopd 100 PWTOG O Eva KIvou-
ueEVO Tpaivo prdacaue o 4die€odo. ‘H Evvoia to0 Qibé-
pa O6&v éfaAeipet v aviipaon avaueca otv napa-
B8iaon ¢ dpxnc NG OXETIKATNTAG AMO TO QWS Kai v
mpnon m¢ ano 6Aa v’ dAAa owuara.
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To weipapa 6’ amopaoiie.

Ti npokewrar va yivet ' aumy wiv dvtieaon ; flpiv
HiAnoouue yU' autod, dg¢ dodue v napaxkdrw nepimrwon.
‘H dvtipaon dvdueoa om Sitddoon 100 PWIOS Kai ™
OxXETIKOMTA THG KIvioews elvat dnokAewotikd éva Sua-
vontiko karaokevaoua. Eivar dAnbeia, 16 Eavaiéue, 6t
auté 16 Karaokevuaoua nrav MoAU neoTKO. "Av rme-
ploptotouue povo ot Aoyikn pag, 64 potalouue ué
dpxaio @iAécopo nou npognabouce vd Bydlet TOUG
vOUOUG TG QUOEWS Ao 10 KEPAAL Tou. Npokumntetl T0TE
O avandpeuktog kivduvog vd nAdoouue évav KOOUO
nou v’ AnoKkaAu@tel uid uépa moAJ diapopetkdsg dro
TOV NPpayuatiko.

To neipaua eivat 0 UNEPTATOG KPITHG KABE QUOIKNG
Bewpiag. I't’ auto dév Bd neploplorolue o’ Enixelpnuara
yid@ 16 nwg Stadidetat 16 pwg o’ Eva KivoUuuevo TPaivo
kai 64 orpagolue cé newpduara nou Seixvouv NG
npayuatka dtadidetat 0€ TETOLEG OUVONKEG.

T6 neipaua uag dieukoAuvetat dno 16 yeyovog, Ot
fouue ndavw o' &va kivouuevo owua. ‘H I'n kara mv
MEPLOTPOPN TNG YUpw artd tév "HAwo dév kivelral navw o’
eUBeia kai Emouévwg dév unopel va Bpioketat o€ dtapkn
KATaotaon npeuiag wg MPog Tuxov dAAo ovuotnua. 'AKo-
ua Kt dv dexrouue &va ouotnua wg npog To Onoio 1)
n eivat dkivntn, n.x. 16 evapn, eivat 6é8aio 81t TOV
‘louAio 8d kwviérat énewdn n dteuBuvon MG NEPIPOPAS
™mG¢ yupw aro 1ov "HAo aAAalet. MeAetwvtag Aowtdv
dtadoon 100 QwtoG navw ot 1, omv npayuaukomnta
ueEAETAUE auty pEoa O Eva ouotnua nou Kiviétat ué
Taxutnta 30 km/sec, npdyua nmou elvat evieA@S QUOIKO
oti¢ ouvlnkeg pag. 'H nepiotpoen ¢ Mg yupw dAmo
10V dfovd ¢, ué taxumnta e td&ews twv 0,5 km/sec
Katd npooeyyLon, UMOpPEel vd NapaAelPrel.
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‘Notdoo dxkpitBoAoyolue Strav napouotalouue nv
‘Yopoyeto ué 10 KivoUugevo Tpaivo nou neptypdyaue
napanavw kai nou uag odnynoe oé adié&odo ; 76 1pai-
vo Kiviétat o’ euBeia ué ouaAn taxumnta, &vw 1N Ki-
vnon ¢ Mg elvat neptotpo@ixr). Nai, dkptBoAoyodue.
‘H ' unopet kdAAota vd BewpnBet 6Tt kivietat eU8uU-
ypauua kai ouaAd otdé dneipoord kAaoua tou Seute-
poAenTou nou xpeldfetat 16 pwe yid va SiEABet dno
14 onueta napampnoews. Ta neptbwpta AdBoug eivat
1000 aonuavia noyu d&v uropouue vd 16 darmoTwooUUE.

"ApoU, Ouweg, napouotaoaue 10 Tpaivo ué m In,
0a nrav QuUOIKO va nepiuévouue 6Tt 16 pws Ndvw ot In
6a ouunepipeporav 1600 napd&eva 600 kai péoa orod
1paivo, 6Tt dnAadn o€ diapopetikég dieuBuvoelg 6a Sua-
Si1dotav ué SlaPopeTKEG TaxXUTNTEG.

‘H apxn Tis oxenixoTnrag OprapBever.

To 1881 o Albert Michelson, évag aré toug ueyaAu-
TEPOUG MEIPAUATIOTEG TOU 190U aiwva PE OXETIKO nei-
paud tou, uETpnoe UE ueyain dxkpiBeta v taxurnra 1ou
PWTOG 08 Slapopes KateubBuvoels. MNa v' anokaAvyer Tig
dvauevoueveg EAappég dtapopés g taxutntag, o Mi-
cheison xpnotwuonoinoe noAu akpiBn ki €&i'mva nepaua-
Tka péoa. ‘H dkpiBeta 100 neipduarog tou nrav 1600
UEYAAN nou 6d unopoUce v’ ANMOKAAUWEL NMOAU HIKPO-
TEPEC SlapopES MG TaxuInTag dno 1ic npoBAenoueveg.

To neipaua tou Michelson énavaAnemeke dpyorepa
KATw dno StaPpopeTIKEG OUVONKEG Kt OOriynoe océ év-
TEAWG dnpoBAenra anoteAéouata. 7o pwe dtadidorav o’
éva Kivouuevo 1paivo évreAws Stapopetika art’ 6t eixa-
ue ouunepdvet. ‘O Michelson dvakaAuye, 6Tt ndvw otnv
neplotpepouevn In 16 ewg dtadidetat npog 6Aeg Tig
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dievuduvoeig ué mv dia orabepn taxumnta. Kdrw am
autn v drroyn, n &iadoon 100 QWTOG uag Buuilet
BoAn évoc BAnuarog : elvat aveEaptntn 4noé v kivnon
To0 ouoTHUAToG Kai 1} TaxutnTd Tou w¢ npog 1d Tot-
Xwuara 1od ouomuarog eivat 1} idia npodg 6Aeg tig
dteuBuvoe.

Té neipaua 100 Michelson dnodeiEe &tot 61t Gvri-
feTa ano 16 oupnépaouad pag, 10 paivouevo Mg dtado-
OEwWG TOU QWIAG, MEpa And aviQAoElg, CUHPWVEL MAT-
pws UE TV dpxn NG OXETKOTNTAG TNG KIVNOEwS. M’
dAAa Adyia, 6Ae¢ oi dAAeg aitioAoyie¢ upag nmou ava-
QEpOnkav o€ nponyouueveg oeAideg elvar AaBeuéveg.

"E§w amo 1O Tnyavi, péoa oTn PpwTIA.

"Hon dnaAAaxmkaue armo v éruxivéuvn avripaon
avaueoa oroug vououg G 3tadooews 100 QWTOG Kai
MG APXNG NG OXETIKOTNTAG TG Kivnaoews. 'H dvtipaon
nrav HOvo QaivoueVIKn Kai oQelAétav o€ AaOeuéves
aittoAoyieg. @ rmotd Adyo Suws kavaue Aafog ;

fa éva térapro oxedov toU aiwva, arno 10 1881
w¢ 10 1905, 0i @uakkoi Baodvioav 10 pUAAO TOUG U’
autd 16 npdBAnua. Kt Suwg, OAeg oi &Enynoelg toug
odnynoav avanopeukta o€ vEEG AvTipdoels dvdueoa
ot Bewpia xai v Npaktikn.

"Av n nnyn toU rfixou kai 0 naparnening Kiviouovrai
ueoa o’ Eva kAouBi dno Aentég pdBdoug, O naparnpn-
m¢ 84 aicBavetat Eva ioxupo dveuo.

Metpwvtag wjv taxutnta toU rfxou wg Mpog 10
kAouBi 8a mm Bpouue uikpotepn kata m dievBuvon g
Kivioewg tou xAouBtol, am’ 6t otnv avtiBetn Stevubuv-
on. Twpa dg¢ unoBéoouue O6tt BETouue v mnyn tou
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rixou péoa o’ Eva Bayovt ToU onoiou 6Aa 1@ napdbupa
Kt ol MOpPTEG elval &VIEAWS KAEWOTA Kai UeTpAue TNV
Taxumnta. ©a dvaxkaAvyouue ot, énedn 0 dépag péoa
ot16 Bayovt dév énnpealetat dné v kivnan adrodl,
I} Taxumra 100 fixou péoa oré Baydvi 64 eivat 1y ida
npog 6Aeg 1ic dteubuvoelg.

"Av Avti 100 rixou Bewpnioouue 10 Qwg, B4 Enpene
vd xkdvouue v akoAouln undébeon yid va é&nynoouue
10 neipaua 100 Micheslon. 'H I dév agpnvet drapaxo tov
aifépa O6nwg kai 10 KAouBi kara v kivnon g oTé
Xwpo. ‘AvtiBeta, dg unoBéaouue St 1 M uetapépet Tov
aiBépa ualdi mc kai katra mv kivnon g anoteAei éva
&viaio ouvoAo M’ autdv. Znv nepimtwaon auty, 16 ano-
TéAeoua 100 nepauarog 1ol Michelson 64 elvat évre-
Awg katavonTto.

"Ouwe auty rj unoBeon ouykpouetal ué E€va nAnbog
dAAwv nepauatwy, énwg n.x. rj dtddoon 100 PwWTOS OTO
vepo mou péet uéoa o' Eva owAnva. 'E@’ doov n uno-
Geon uag yid tov aiBépa nou uerapeperat pé m In
nrav owot), METPWVTAG KATOMV TNV 1TaxyUInTa 100 Qw-
10¢ kata m OievBuvon Mg pong, 64 naipvaue ua
TaxuTnta ion uE Tv TaxutnTa 10U QWTOG O€ akivnto
VEPO OUV v TaxUINTa ¢ PONG ToU VEPOU.

'AAAd odv AnotéAeoua TWV HETPNOEWV NAIPVOUUE
uia raxumra uikpotepn A’ aoty nou 6a eixaue, dv n
unéBeon uag Nrav owaom. "Exouue 1idn avuAnegrel 16
&vreAws napddolo @awvdouevo twv owudtwv rou Sév
viotavrat kaua TpBn ya v onoia va unopoodue va
uiArjoovue, étav nepvouv péoa anéd tov aibépa. “Orav
Suws auta, éxt Hovo nepvolv uéoa anod Tov aibépa aAAa
kai Tov uerapépouv padi toug, n I8N 6a énpene va
elvat ueyaAutepn.

"Et01, 6AeG¢ oi npoondBeieg va Eenepdooupe v
dvtipaon nmou npoékuye Ano 16 AvaUEVOUEVO AMOTE-
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Agoua 100 nepduarog tou Michelson ariétuxav.
Kai xaraArjyouue.

T6 neipaua toU Michelson émBeBaiwvet Tic dpxEg
¢ oXeNKOMTAg ™M¢ Kivjoewg, dxt uovo yid 1d ouvn-
Souéva owuara AAAd axkéun kai yid m &iddoon 100
PWTOG Ki énouévwg yid 8Aa 1d puoikad paivoueva.

KabBwe eidaue napandvw, 13 oxenkémta me taxu-
mMTacg npokuntet dueoa dno mv dpxr ¢ oxeUKoINTaAg
MG¢ KIviioews. AlQpopeETIKA ouoTnuara Kivouueva 1d
uév We npoéc ta 3¢, 8d elxav d1aPopeTikéG TAXUTNTES.
‘Ao v 8AAn Suwg, N traxutnta tou pwtog 300.000
km/sec elvat n idia yia $Aa 1d ouornuara. ‘Enouévwg,
elvat dnoAutn kai Sxt oxetikn !



KEDAAAIC 4

O XPONOZX EINAL ZXETIKOX

‘Ywapye wpayparika avrigaon ;

'Ano npwn drioyn @aivetrai 6t Exouue vad xavouue
UE wa xabapd Aoywkry dvtigaon. ‘H oraBepomnra ¢
raxumntag ¢ 6taddoews 100 QwIOg nPog OAeEG Tig
SteuBuvoelg anoteAet énapxny dnodel&n yia v apxn g
OXETIKOMTAG Kai ouyxpovwsg ny ibia n taxutnra eivai
anoéAutn.

"A¢ BuunBouue wotooo, nweg avruetwrile 0 dvlpw-
no¢ 100 peoaiwva 16 yeyovog Ou iy I eivar ogai-
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pikn. ‘H opaipikédmta mg Mg (yi' autov) épxorav oé
ouykpouaon ué m duvaun ¢ 8apumnrag, énetdn voutle
61t 6Aa 1a avrikeiueva dpetAav va kuAnoouv “EEw” ano
mv érugdveia mg NG 'Euelg, 6uwg, Eépouue mMoAU
KaAd o6nt dév undpxet kaBoAou Aoyikrny oUykpouan.
AnA@WS 17 avtidnyn ywd 16 “navew’”’ kai 10 “katw’’ eivai
OXETIKN KL O)t AroAutn (Zx. 12).

zx. 12

T6 idto ioxuet kai yid m ditddoon 100 pwtog. Od nrav
udaraio v’ dvalnmjoouue d Aoyikn davripaon avaueoa
omv apxn ™G OXETIKOTNTAG TG KIVIIOEWS Kal 16 dno-
AUTO TG TaXUmTag 100 PWTOG.

‘H avripaon e¢aivetai, btav eiodyouue GAAe¢ Umo-
Béaelg kit dxdua nepltoodTepPo, oToV TPOMO Nou oi dvepw-
not ToU peoaiwva xpnoiuornoiovcav mv dnéAum dAvri-
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Anyn 100 “navw’”’ kai “xkdww’”’ yid v’ dvackeudoouv 16
éu n rn elvat opapry. 'H napdAoyn aom) niom toug
npoepxotav a4nd ua dvenapkn éuneipia : 0 kdouog 1a-
Eideue oAU Aiyo v éroxny éxeivn Kt éyvwplle LIKPES
uovo éxktdoelg meg érupdvelag e MMe. Mpogavaws kAt
TéTO0l0 OUVEBN Kai of pag : N avenapkng éumnewpia pag
£xave va motevouue oAv AnéAuTo KATt 16 OXETIKOG. Ti;

rna va érmonudvouue 16 Ad6o¢ upag 6da npénet anoé
Twpa xai oré &&ng, va unv danodeyxouaore napd npo-
1doe(¢ Baotouéveg ord neipaua.

Mnyaivovrag p’ éva Tpaivo.

"A¢ @avraorolue €va 1paivo unxkoug 5.400.000 km
nou Kiviétat u€ ouaAn raxutnta 240.000 km/sec xkarg@ un-
KOG Mag eubeiag. "A¢ unoBéocouue 6Tt o€ wa doouévn
Xpovikn otiyun dvaye pd Aduna xanou ot péon 100
Tpaivou ki 4G unobéooupue dxdua ot ol autouareg nop-
TG OTO NPpwWTo Kai ord teAeutaio Bayovt dvoiyouv kara
m ouyun nou 10 QWG @raver o' autég. Ti 6a et o
KO6ouo¢ nou Bpioketat yéoa oro 1paivo kai 1i autoi nou
orékovtat ordé orabud ; 'Anaviwviag ¢’ auto 16 épwm-
ua 6a npénet, dnwe¢ ouupwvrnoaue, va orabouue ora
newpauarnka doougva.

‘O xO6ouog ordé uéco 10U Tpaivou 64 deil 1a napa-
Kdtw : énedn, ouupwva ué 16 neipaua tou Michelson,
10 ew¢G diadiderat pé v dia raxumnra npog BAeG 1i¢
dieuBuvoelg — 300.000 km/sec — 8d@ @rdcet tautdxpova
o010 TeAeuTaio Kai oré npwro Bayovi, kard 9 deutepo-
Agrra (2.700.000 : 300.000) dpyotepa kt oi dud népreg 6°
dvoifouv énion¢ rautéxpova.

Q¢ npo¢ 10 0Tabud, 10 PWG KiviEtat éniong ué
taxutnta 300.000 km/sec dAAG 10 teAeutaio Bayove ki-
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viétat yid va ouvavmoer r pwrtewvrn déoun. Etol, n
pwtelvy Séoun 84 @rdoet o010 TeEAeutaio Bayovi uetd
2.700.000/(300.000 + 240.000) = 5 sec. ‘H pwtewvr) déoun
npénet va ouvavmoet 16 npwto Bayovi ki auto 64 yivet
o0& 2.700.000/(300.000 — 240.000) = 45 sec dpyotepa.

210v KkO6ouo TOU OTaBuoU B4 qavel 61t ol nopreg
dvoiyouv 0€ &81apopeTikouG xpovoug, npwra n rniow
nopta kai n unpootivr) 45 — 5 = 40 sec apyotepa.

"Etot Suo dnoAuta tautoonua yeyovora — 10 dvoty-
ua ¢ unpooTivng Kai me¢ niow noprag 1ol rpaivou —
6a cuuBouv tautoxpova yid TOv KOouo rnou éruBaivet
010 TPAivo Kai o€ xpoviko ditaomua 40 sec yid xeivoug
nou Bpiokovrat o1é oTabuo.

"AvTtiOeTa oTijv kKoiwv] Aoyiki ;

‘Ynapxet kauid avripaon o' auid ; "lowg 16 yeyovog
nou dvaxkaAuyaue vd elvat 1600 napdioyo, 600 16 vd
rnodue 61 Evag kpokddetrog e N. 'Appikng elvat dud
METPA dro 10 Ke@dAL uéxpt mv oupd «t Eva uétpo 4dno
mv oUpa UEXPL TO KEPAAL

"A¢ npoortanoouue va dodue yiari 16 dnotéAsoua
nou nipaue @aiverat napdAoyo, évaw AvtiBeTa cuuPpwvel
ué 1@ newpduara. "00o NOAU Kkt dv OKEPTOUUE NMOTE OEV
0d Bpouue uid Aoyikn dvtipaon oo yeyovog 61t ta duo
gaivoueva nou ouvéBnoav tautdxpova yia tov KOouo
uéoa otoé tpaivo, eixav diapopd 40 sec yid 16v KOouUO
100 oTabuodl.

To udvo nou umopoUue vda NMOUUE yid vd napnyo-
pnBodue givat 61t 1@ ouunepdouara uag eivat uid xpau-
YaAéa avriBeon omv ‘kotvn) Aoyikn’”.

"‘Ouwg d¢ BuunBouue nwg n “kotvry Aoyikn” 10U
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avBpwrnou 10U MeoQiwva énavaoTarouce oté YEYOVOG
ot i} I'n neptorpépetal yupw Aand 1ov "HAwo. lMpayuari,
n éunetpia to0 avBpwriou ¢ énoxng dvaueiBoAa &Ae-
ye 6Tt iy I'n nrav akivntn ki 61t 6 "HAwog yupile yupw arr’
autn. Kai énouévwg, opeilouue va euxaptotrioouue é-
keivn TNv “kotvi) Aoyikn”’ yid Tic yeAoleg anodeikelg mou
uag npoopepe Ot N In év eivat opaipikn. 'H ouy-
Kpouon MG “"Kowrnc Aoyikng”’ ué éva npayuatko yeyo-
vOg, yeAotononBnke pé 10 AvEKOOTO TOU KAOU-UITOU
nou avapuwvnoe “&év elvat duvard”, étav eide wd kaun-
AontdpdaAn otd {woAoyiko knno (Zx. 13).
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‘H Aeyouevn &tol “kotvry Aoyikn”, &év elvat tinote
dAAo napd 6 dBpotoua twv dvtuAnPewv kai ouvnlelwv
¢ kabnueptviic {wng. Autn napaotaivel Eva Oplouévo
éninedo avuAnyewg nou dviavakA@ mwiv Extaon g
éunewpiag pag. ‘H duokoAia va dtakpivouue kai va kara-
vonoouue 8tt T1é dud yeyovora rmou ouuBaivouv TQUTO-
Xxpova oro TPaivo Arméxouv Xpovikd katd 40 sec Stav
naparnpouvrat anod 10 orabud, pyotdlel ndpa moAU ué tj
SuokoAia To0 kdou—unou étav elbe v kaunionapda-
An. "Onwe dév eixe Eavadei noté auto 16 {wo, étot Kai
UELG noTé OEv Exouue Ta&idéyetl ué TaxuTnTeq Nou Katé
kdmoto 1TPONO vd nAnoialouv T @avraouxkn taxurnra
Twv 240.000 km/sec. Aév eivat éknmAnktiké 6t oi Qu-
OlKOI ouvavtoOv TETOIEC PAVTACTIKEG TAXUTNTEG &PO-
oov napammpolv yeyovotra nou Slapépouv oUuolacTika
andé ta ouvnbiougva npdyuara mMe kKadnueptvng uag
qwng.

To anpoodoknto dnotéAeoua ToU mnepAuarog Told
Michelson £@odiaoe tOUG QuUOIKOUG UE véa yeyovota
Kai ToUu¢ unoxpewoe va Lavaeetaoouv — npokaiwvrag
mv “kown Aoyikn” — , 6nweg 0a @avel, TéToleg npopa-
VEIG Kai KOvOTUMEG AVTIANYEIS 0av TO TAUTOXPOVO Twv
dU0 yeyovotwy.

@d nrav BéB6aita aniouoctepo v' dpvnOodue UE v
“kouwvry Aoyikn)’ 1@ véa @atvoueva, dAAd dv 10 Kavaue,
64 poidlaue pué 10V KAou—unou nou dév nioteye oTd
uatia Tou 6tav €ide v KaunAonapdaAn.

‘O xpovog cuppepileTai T poipa ToU Xwpou.
‘H érmuomun 8¢ dtotalet va €pBet o0& ouykpouon ué

1 Aeyouevn ‘‘kotvny Aoyikn’’. AUuto nou n érmotnun @o-
Barat neptoodTepo am’ 6Aa eivat n acuupwvia dvauesoa
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oTi¢ unapxouoeg £vvoleg kai véa neipauatika Soougva
Kt v noté ouuBel autd cuvipiBet TiG UNAPXOUOEG AVTI-
Anyetg ki aveBadet y yvwon uag o€ YynAotepo erinedo.

Oewpovoaue, 61, dud Tautdxpova yeyovora 94 na-
pduevav tautoxpova péoa ¢’ Eva onowodnnore ouvotn-
ua. To neipaud pag, worooo, dnodei€e 61t kdvaue Ad-
080¢. AuTo nou vouilaue ioxue Uovo onv NepinTwon nou
T4 ouotijuara 8piokovrav 0€ kardoracm npeuiag 16 éva
We¢ nPOG 10 dAAo. 'EE dAAou, dv dLO ouotnuata 8pi-
okovtav o€ kivnon 16 éva w¢g npog 1é dAAo, rd yeyo-
vota nou ouvéBalvav tautdxpcova oto éva cuornua, 6a
fnpene vd Bewpodviat 61t oré dAAo ouvéBaivav g€
dtapopetikoug xpovoug. ‘H Evvola 10U TAUTOXPOVOU
yiverat oxetikn kit Exet vonua, uoévo 6tav kabBopilouue
v kivnon to0 ouotnuarog péoa oré onoio naparn-
oouvrat ra atvoueva. "A¢ QuunBououe 16 napddeyua
)G OXETIKOTNTAG TWV YWVIAKWY ANMOCTACEWY TWV OXNUA-
wv 2, 3. "A¢ eivat undevikn n ywviakn anéoracn duo
dotpwv nou napampoiue ano 1 1, énedn €10t napa-
mpouueva, Bpiokovrat o€ eubeia ypauun. Ziv kabnue-
oy pag fwn Sév 8d EpBouue noté o€ ouykpouon
ué v undéBeon 6 autn egivar wd dnéAutn aAnbeda.
Eivat duapopetikd dv naue £&w andé 10 nAwako uag
ovotnua kai naparnprioovue 1a idta dotpa anod kanoio
dAAo onueio ToU Staotnuatrog. Od Bpolue 1) ywviakn
anooraon dtaPopeTIKN Ao 10 UNdEv.

T6 yeyovog 6Tt duod dotpa nou Bpiokovrat o€ eUBeia
vypauun 6tav napampodviat andé my In unopetl va un
8piokovrat o€ €UB¢eia ypauun étav naparnpodvrat ano
dAAa onueta to0 dtacmiuarog, npdyua nou eivat évte-
AWG @avepd yia Toug ouyxpovoug uag, 8a eawvorav
napdAoyo orov dvBpwno 100 pecaiwva rnou EBAene Tov
oupavo oav Eva B0Ao pavTiouévo g dorpa.
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"A¢ unoBéoouue 6t {ntaue va Bpooue dv td Sud
paivoueva cuuBaivouv tautéxpova, avekaprnta ar’ dAa
14 €idn Twv ovomudTwy.

Auotuxws, autd 16 npoBAnua S&v Exel MEPIOCGOTEPN
Aoyikn and 16 dv 1d Sdud dorpa Bpioxkovrat npayuatikd
o¢ egU0O¢gia ypauuri doxera ar’ 6Aa 1@ onuela napain-
prioewg. To yeyovog elvat 8Tt 16 tautoxpovo Sév é€ap-
nuérar pyovo 4ndé 1@ Sud @aivoueva dAAG ki ané 10
cUoTnUa ano 16 onolo 1a naparnpodue, 6nwg dkpiBwg 1
evBuypaduuion twv dotpwv O&v éEaptiétat uovo anod tij
Géon T0UG AAAd Kt A6 16 onueio ano 1O Oroio napa-
mpouovral. “0Oco ¢ GvBpwrnog oxenforav ué 1axumTeS
nou nrav donuavieg cé oxéon ué v taxurnra 1ou
PWTOG, 1) OXETIKOTNTA ¢ AvTIANYEWS TOU TAUTOXPOVOU
100 Nnrav dyvworn. Moévov étav éEetdoaue v Kivnon
UE TAXUIMTEG NMOU uropouoav va ouykpiBouv ué Triv
TaxuTnTa 100 QWTOC dvaykaotnkaue va énave&eraoou-
ue v AvtiAnyn pag yid 10 TautoxXpPovo.

Mé 1ov 5o 1pdro, 0 dvBpwriog dpeiAe v’ dvabew-
pnoet v avtiAnyn tou, yid 16 “navw’’ kai “kdtw” étav
dpxtoe vd ta&idevel 0€é AMOOTAOEIG NMTOU OuykpivovTav
ué Ti¢ anmooraoel mM¢ MM¢. MNpiv d’ auto, n avriAnyn o6t
7 ' elvat éninedn, dév épxotav B€éBata o€ auykpouan
UE TNV éunepia.

Eivat dAnbeia 6t 8év unopodue va ta&ideéyouue ué
TaxUINTEG Nou va ninotalouv Triv 1axuTnTa 100 QWITOG
Kkai va@ napamnprioouue 1@ Qaitvoueva rou neptypdyaue
Kkai 1@ ornoia ouupwva pEé TG nMaAiEg AvrANRYels uag
elvat napado&a. Xdpi¢ SUWG OTIC VEWTEPEG MEPAUATIKEG
TEXVIKEG, eluaote ikavoi v’ dnokaAuyouue autd 1d ye-
yovorta, o' éva nAnBog QuOlKWwV QaivouEVwWY, KAtd Tp0-
o nou va odnyei o€ dno@actoTika ouunepdouara.

"Etot 0 xpovog ouuuepilerat 1) poipa 100 XWPEOU.
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Oi Aé&eic "kard 1ov idto kai TOv auto xpoévo” elvai
1000 XWpPIc onuaoia oo kai oi Aé&etg “otnv idwa kai v
aum 6€on’’. To xpovikod didornua avauegoa ord duo ye-
yovota, 6nws it 1) andoraon 1oug 010 XWPOo, TMPENEL vd
oUUNMANPwWOET ugé wd dvagpopd atoé ouogtnua we npog 1o
onoio opidetat.

‘H émoTripn OprapBever.

‘H dvaxdAuyn 61t 6 xpovog eivat oxetkog, dAiake
ptlika Tic idéeg Tou dvBpwrnou yid ) duon. ‘Avunpoow-
nevel W@ Ano TG UEYAAUTEPES VIKEG NG AvBpwrivng
AOYIKNG Mavw o0& NaAaikés avriANyerg, anod alwves Ka-
Biepwuéveg. Juykpivetal uovo UE v énavaoratikn ai-
Aayn nou npo&evriBnke omv dvBpwruvn yvwon, ué mv
dvakdaAuyn St n M givat opaipixn.

'H davaxkd@Auyn ¢ OxeUxotnrag tou xpovou, nou
Eyive 16 1905 ano 10 ueyaAUtepo QUOIKO toU 200U
giwva, tov Albert Einstein (7880—1955), tov tornoBétnoe,
autdév 10V ¢gikoauevrtdxpovo véo dAvOBpwro, avaueoa
oToUg yiyavreg MG avBpwruvng okéYng — Tov Konépvi-

*

k0", TOv NeUtwva ki AAAOUG AOTPAPTEPOUS IXVNAATES
NG EmoTnung.

‘O Néviv EXgye ytd tov Albert Einstein : “vag ano
TOUG UEYAAOUG UETAUOPPWTES TNG PUOIKNG EroTNuUnG’ .

2.t Ol ouyypageis npoBdAdouv v dvaxkdAuyn tod Konépvi-
xou. Znuepa, Suwg, E£pouue Ot O Biog O Konépvikog mnripe 10
‘HAlokevTpiko ouotnua, yevikd, dno tov ‘Apiotapxo 10 Zduto. MdAora
npoapareg Epeuveg deixvouv STt oi apxaiot "EAAnveG 16 fifepav noAu
npiv Kt ano tov ‘Apiotapxo.

levikd yid ™ oupBoAn twyv dpxaiwv 'EAARVwY OTiC OeTkEG ErmoTtn-
HEG, nMapanéurouue TOV Qvayvwotn otiG épyacdieq Tod kabnyntn K.
E. Xraudm, évw yia 16 €idik6 Béua rot ‘HAtokevIpikoU Zuotnuarog,
ot dtSakropia ToU dorpovouou k. K. Xaoann.
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‘H Bewpia ¢ oxentkdmrag o0 xpovou kai 1d rno-
piouara mg, eivat ouvniBwg yvworn odv eidikn Bewpia
mM¢ oXETKOTNTAG. Aév npénet va ouyxéetat € mmyv dpxn
MG OXEUKOTNTAG TG KIVIIOEWS.

‘H TraxuTnTa &€& 1a op1da e,

Npiv andé 16 Aeutepo laykoouio MNoAeuo, 17 Taxu-
™mra 100 deponAdvou njtav nMoAU HIKPOTEPN and v
TaxuTNTa 100 riYou. Znuepa Exouue Uunepnxniikad agpo-
nAdva, 1d padiokuuara diadidovral ué v TaxuTnIa 10U
PWTOG. Od uropouoaue va dnNUIoUpPynooUUE TNAEYPAPO
“onepewToG” nou va otéAvel onuara, pE TAXUTNTEG
HEYAAUTEPESG Gno v taxumta 100 Qwtog ; "Oxt, elvat
adcvaro.

"Av unopouoaue npdyuatt vd HETAdWOOUUE onuara
ué anepes raxumteg, 8d unopovoaue va opicouue 10
TQUTOXPOVO SUO TUXOVTWYV YEYOVOTWY, ouvwvuua Kai yid
1a dub. Od Aéyaue St autd 1a dud yeyovota CUVE-
6noav tautdxpova, v 10 dnewpa taxu onua yid 10 Npw-
10 YEYovog, Eprave v idia otiyun pé 10 onua yid 1o
deutepo. “Etot, 10 tautdoxpovo twv dUO yeyovotwv 8d
dnoktoUoe amdéAuto xapakmpa, dave&dptnito 1RG Kvn-
OewG TOU ouomjuatog ard onoio &gapudderat avutog o
{oXupLouog.

‘Enedny Suwg 10 neipaua dtayeudet v aArnoAun
@uaon tToU Xpovou, cuunepaivouue Ot n peradoon 100
onuarog, 6&v unopel va yivet dxapiaia. ‘H taxomnra mg
uetadooews ano &va onueio 100 Xwpou o0& dAAo, dEv
urnopel va elvat dnewpn’ g’ dAAa Adyia, 8év unopel va
glvat peyaAutepn anoé kdnoia nmenepacuévn Tun nou
ovouddleral oplakn taxurnra.

AUt 1) Optakn TaxutnTa ouunEPTEL ué mMv TaxumnTa
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T0U0 QPWTOG. lpdyuatt, ovupwva ué ™mv apxn me oxe-
TIKOTNTAG TG KIVIIOEWS, oi vouol ¢ duoews 84d elvat oi
iBtot yia 8Aa 1@ ouotnuara avagopacg nou Kivioovrai 16
éva npo¢ 16 dAAo (eUBuypauua kai ouaid). O ioxu-
ploudc 61t kaud taxurnra Sév unopel va eivar ueya-
Autepn Ao 16 Soouévo Spio eglval éniong vouog g
Quoews. Kt Enouévwe, N Tun e Oplaxkng taxurnrag
64 eivat axpiBiwg duota o drapopetikd ocuomuara dva-
popag. ‘H raxumra 100 Qwtog, énweg EEpouue, EXEL TiG
51e¢ id10mTEC. Etol, 1) TaxumTa 100 Qwtog d&v elvat
aniAwg n raxumnrta me¢ 81adocews €vog QuUOIKOU paivo-
uévou. MaiCet 16 onoudaio poAo T1¢ Oplakng taxu-
™m1agq.

‘H dvakdAuyn g unaplews e dptakng taxutniag
ot16 Zuunav elvat évag dno toUg ueyaAutepoug Bpidu-
Boug 10U AvBpwruvou NMvVeEUNATOG Kai TNG MEIPAUATIKAG
ikavoTtnTag Tol dvBpwrnou.

216 190 aiwva, ol puaoikoi noav dvikavor va dakpi-
vouv 0Tt urmpxe 1 optakn taxutnta ki 6t unopodoe v’
dnodeixtel n Onap&n mng. ‘ErunAéov, dv autoi ord net-
pAMaTa TouG OKOVTIAQTAv KATd TUXN navw o' autn, d&v
64 noav BéBatot nwg ENPOKELTo yid vouo MG PUoews ki
OXt AnAWG ytd 10 AroTéAeoua TG NMEPLOPICUEVNS NELPQA-
Hatikng ikavotntdag Toug.

‘H dpxn ¢ oxeTtkOTNTAG AdrnokaAumntetl, 6t n inapln
MG Oplakng taxutnrag Bpiokerat pyéoa ot QuUOn TwWv
npayudtwv. Té va onoBéoouue 611 1) TEXVOAOYIKN Ava-
mru€n 6a uag kdvetr ikavoug vd MeETUXOUME TaxXUTNTEG
MEYAAUTEPEG ANO v TaxUTNIa 100 QWTOG, €lval 1600
yeAoio 600 16 va nodue O 1y dnoucia onueiwv nou
anéxouv nepioootepo danoé 20.000 km ndvw oriv éru-
@dvewa mMeg Mg dév egivat yewypapikdg vouog dAAd
andéppota G NeploplouEvng yvwoews kai va éAnifouue
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Ot kanowa uépa, 6tav 1 yewypagia npoodeuoet ApkeTa
6a unopéoouue va Bpouue onueia navw ot 1 nou va
anéxouv akoua nepLoCOTEPO.

‘H taxumra 100 @wtos naifet &vav térowo é&aipe-
k6 poAo omy duon, dkpiBag énetdn eivat n opiakn
Taxutnta, u€ mv onoia unopel va diadobei 6,ndrnorte.
To pwg, eite &enepvdet 6Aa T dAAa @aivoueva, eite
TOUAdxtoTov @Tdvel Tautoxpova u’ aurd.

"Av 0 "HAloq okiotel o€ dub kouudtia Kai oxnuarti-
otouv 6uod dotpa, n kivnon ¢ Mg 6d unoarel, QuUOIKA,
gniong uid aAiayn.

‘O @uaikdg 10U 190U aiwva, nou 6¢ yvwpile o1
unapxet auty N oplakn taxumnta om Puon, 6a Unébete,
Xwpic dueiBoAia, 6t n Im ué 16 okiowo 100 “HAlou ord
duo 6d dAAale axkapiaia v kivnon me.

"AvTiBeTa, TO0 QWG Bd xpetaldtav OxXTw npwrta Aentd
yid va kaAvyet mv anooraon ano 1ov "HAlo uéxpt m
rn, uera m didoraor Tou.

‘H dAAayny omjv neptotpo@ikn kivnon ¢ g, 6a
dpxile OXTW Aertd uetd v nAnpn didonaon tou "HAwou.
Méxpt éxeivn ) ouyun, np I'n 6a ouvéxile va kiviétat, od
va unv eixe xwptotrel 0 "HAlog. "‘Oudnnote ki dv ouuBel
ué tov "HAwo 1 éndvw otdv "HAto dév B4 énnpedoetl
rn 1y v kivnorn m¢ wornou vd nepdoouv OXTw Aenrd.

‘H o6ptakn raxutnta ¢ 5tadooewg ToU onuarog S€v
Hag otepel Quaikd and 1 duvaromnrta vda Opioouue
T0 TAUTOXPOVO TWV SUO YEYOVOTWY. 'EKEIVO NMOU EXOUUE
va kavouue, elval va onuelwoouue T Xpovikn Kabu-
orépnon 100 onuarog. Autr eivat n ouvnbiouévn npa-
KTIKD.

A0otn 1) né6odog Optouol ToU TaUTOXPOVOU TG dpd-
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oewg, elval évieAwg ouupwvn ué T oxeTtkdmra avutng
m¢ &vvouag. lNpdyuart, yid va 8pooue 1y diapopd 1ol
Xpovou, npénet vda diaipéoouue v anoéoraon twv duo
onueiwv 6rnou ouuBaivouv 14 yeyovora, ué v taxu-
mrta 10U QwTElvoU onuarog. "'Ano mv dAAn uepida, étav
neptypdyaue mo npiv v AnoaroAn twv ypauudrwy amo
16 &&Enpéc Méoxag—BAasdiBoatox (oeA. 10), eidaue dt n
6éon évog onueiou o160 XWpo elvar émiong évreAwg
OXETIKT).

Nwpitepa kI apyoétepa.

"A¢ urnoBéoouue St oTo TpPalvo pag ué TN Aduna,
nmou 6a 16 ovoudoouue teaivo toUu Einstein, 16 auto-
uaro unxavnua &xkave AdOog kai 6 ko6ouog uéoa oro
TPalvo AvTiAnQtnke 6t 1y unpootivry néptra dvoise 15
deutepoAenta vwpitepa ano v mniow.

‘O ko6ouog 016 grabud 6a naparmpnoet St N miow
nopra dvoike 40 — 15 = 25 deutepoAenta vwpitepa. “Eva
YEYOVOG 1mmou ouvéBet vwpitepa oto Eva ouotnua, 6a
ouuBet dpyorepa oté dAro. Oa umopouoaue vd OKE-
Qrodue, 6Tt auty N OXEUKOTNTA TWv &vvolwv ‘‘vwpi-
1epa’’ kai “dpyotepa’ Exet ta Opta mg. Aév elval -
favo u’ 8Aa autd (yid éva tuxov ouctnua), n yévvnon
&vOoG HwpoU va yiver npiv andé m yévvnon tng unté-
pag Tou.

"A¢ urnoBéoouue 6Tt oxnuatifetrat ua knAida otov
"HAto. Aum) vyivetat avuAnmn OxXTw Aermra apyorepa
ané Evav dotrpovouo nou napampel 1ov "HAo ué mAie-
okomo. ‘O,udnnore naparnpnoet 6 AoTPovouog META
amr’ autd, 6a elvar dnoAura dpyotepa and v éued-
vion th¢ knAidag — “apyotepa’ weg npog Tuxov ouotnua
anoé 16 omoio naparnpodvrat 6 "HAo¢ kai 0 aorpovo-
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yog. ‘AvtiBetra, d,ndrinotre napamprioet 6 dorpovouog
AXTW Aentd vwpitepa, npiv ano mv éueavion meg Kn-
Aidac (16 pwretvd onua autod 100 yeyovoTog rdveL ot
N npiv ané v éupadvion me¢ knAidag), ouuBaivetr anod-
Auta vwplitepa. "Av yid napddesiyua, 0 dorpovouog oé
xanota xpovikyy ouyun avdaueca cé touta td dud Spia
Popéoet TG yuaAld rou, 1 xpovikn oxéon avdaueoa omv
Supavion mM¢ knAidag kai v npa&n tou avm (pbépeua
rwv yualiwv) 8év 64 elvat ma dnéAv.

Mnopouue va kividuaore wg nmpoc 1év dorpovouo xai
mv KknAida to0 "HAou pé téroto tpémo, nou vd napa-
mpouue 10v dotpovouo va Balet 1d yuaiid tou, vw-
nitepa, G¢pyotepa, 1} xard 16v idto xpoévo ué v Eued-
vion ¢ knAidag, npayjia nou é&apriérat ané myv ra-
xXutnra kai m dteuBuvon Mg KIviOEWS Uag.

"Etot, n dpxn me oxetnkémrag deixvel 61t undapxouv
TPEIG TUMNOL XPOVIKWV OXECEwWV Avaueoa OTd yYeyovo-
ra — andAvra vwpitepo, dnoiura dpydtrepo xai olte
vwpltepo oUte apyotepo, 1}, yid va siuaore neptooo-
TEPO AKPIBEIG — , vwpitepa i Apyotepa, OXEOEIG nou
éEapriovrat ano 19 ouvomua dvapopas¢ andé 16 onoio
naparnpouvral 1d yeyovora.



KEDAAAIO 5

IAIOTPOIA POAOITIA KAl
KANONEX

"AveBaivovpe ava oTé Tpaive.

Ta&ibevouue ue 16 tPaivo tou Einstein mavw o wa
dnépav owdnpodpouixny ypauun. ‘H anéoraon &ud
orabuav elvat 864.000.000 km. T6 tpaivo, ta&idevovrag
uE 240.000 km/sec, 6d xaAuyet g€ d wpa auty v
andotaon. Kai oroug duo orabuouq undpxouv poAdyta.
"Evag ta&dwtng 10U tpaivou otév np@ro otabud ouy-
xpoviCet TO poAdL Tou ué 16 poAot ToU arabuod. d14-
vovtag Suwsg otdé Seutepo otabuo diarmotwver EKMAn-



49

KTOG, 6Tt TO POAOL TOU Ndet miow, évw NrTav oiyoupog 61t
doUAeuE KaAd (Zx. 14).

Ti ouvéBet ;

Na va 16 kararaBouue, dg unoBéocouue 61t 6 1Ak!-
8twTnG otéAvel d déoun pwtoég otd TaBdvi and évav
NAEKTPIKO @axkd nou Bpioketat oto ndrwua tou 6Bayo-

-:m'ﬂ :Ilmu

Zx. 14

viou. "Evag kaBpéptng oté 1aBdvi avravakia m Séoun
niow oto paxo.

‘H nopeia g déoung, 6nwg 1 BAénet 6 Ta&idiwtng,
paivetat 010 énavw HEPOG TOU oxnuarog 15. "EvieAwS
Siapopetikny elval yid tév naparnpnt) 160 otabuod.
21 btapkela tou xpovou TG nopeiag g Séoung ano
TO QaKko OTOV KaBpéptn, 6 Kabpéptng 04 uetaxivnoOel,
&€ altia¢ ¢ kivricewg 10U Tpaivou. Kard tj Sidpketa
TOU Xpovou TN¢ Ermotpoeng m¢ OE0ung o160 @axo,
auTtog B4 uetakivnBel kard v idia anooraon.
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BAénoupue 61 yid 1oUg napampntég oré orabuod
déoun Sidvuoe capwg yeyaAutepn andéotaon, A’ 8t yié
Touc éruBare¢ ugoa ordé tpaivo. lvwpilouue andé mv
dAAn ueptd 6t n taxiomra 100 Qwrtog elvar dnéAutn
kai elvat n i6ta yia dooug ta&idbevouv ué 16 1paivo kai
yia dooug 16 naparmmpolv dndé 16 orabud. Zuunepai-
vouue Aoinodv, 81t nepvaetl UEYAAUTEPC xpovikd diqotn-
ua dvdueoa otriv dvaxwpnon kai v émotpoen Mg
déounc wg npdg 16 orabud, an’ ént uéoa ord Tpaivo. ‘H
oxéon elvat elkoAo vd UnoAoytotel. "Ag unoBéaouue 61
6 napampning 106 orabuou BeBawverat 61t nepvouv
10 sec dmo v avaxwpnon wg mv Emorpoer mMg
déoung ToU pwtdG. Kara mr didpketa avtwv Twv 10 sec n
déoun didvuaoe 300.000 x 10 = 3.000.000 km. “Enctat 61t
oi nAeupég AB kai BC 100 ioookeAoUg Tptywvou ABC (Z.
15} eivat 1.500.000 km kaBeud. ‘H AC elvat npopavwg
ion ué mv andéotraon nou diavuetl 16 Tpaivo oé 10 sec,
SnA. 240.000 x 10 = 2.400.000 km.
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Twpa elvat elkoAo vd Bpoldue 16 GYog TOU Bayo-
viog nou elvat igo ué 16 Gyog BD 100 Tptywyvou ABC,
dpkel vd BuunBolue 81t : o’ éva dpBoywvio Tpiywvo 16
TeTpdywvo TG unoteivouosag AB elvat igo ué 16 d6poi-
oua Twv TETPaywvwy Twv kabétwv nisupwv AD kai BD.
‘H é&icwon AB2 = AD? + BD? uag 6on6det va 6podue
16 Yo 10U Bayoviol :

BD = VAB2 — AD? = 1/1.500.0002 — 1.200.0002 =
= 900.000 km.

'ApKETG peydAo Uyog naporo mou Sév eival éEaipeti-
KA éxknAnktiko, yia 1i¢ dotpovouikég Siaordoelg T1ol
1paivou 100 Einstein,

Q¢ npog 1ov 1a&dwwtn, N nopeia meq déoung dno 16
narwua oré taBavi kai avriorpopa eivat npopavag oi-
nAdota 1o youg, nA. 2 X 900.000 = 1.800.000 km. ‘H
Séoun érmouévweg 6d kavetr: 1.800.000 : 300.000 = 6 sec,
yid va Siavuoetl v anooraon autn.

‘Opoloyraxd mapadodo.

‘Evw 016 otabuo nepvoldv 10 deutepoAernta, navw
oTo TpAivo nepvouv uovov 6 deutepoAenta. AUTO On-
uaivetr 61, dv 16 1Paivo Eprave uid @pa uerd v dva-
Xxwpnon tou pé 10 POoAOL TOU OTabuold, ué 10 POAOL
Tou ta&dwmn 6a ékave uodvov 60 X 6/10 = 36 npwra
Aentd. M’ dAAa Adyta, 10 poAdt Tou ta&idiwtn 0é ud wpa
nnyaivetr 24 Aemtd mM¢ Wpag nmiow drmo 10 PoAdL 10U
orabuod.

®aiverat eUkoAa 6t 600 ueyaAutepn eival 1y Taxu-
m1a 100 Tpaivou, T600 ueyaAutepn eival n émbpaduvaon
TO0U XpOvou.
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Mpdyuatt, oo neptoodtepo 1 Taxurnta 100 Tpaivou
nAnoiddet v taxutnta 100 Qpwtog, 1000 MEPIOCOTEPO N
kdBetn nAeupd AD nou &eixvet v nopela to0 tpai-
vou nAnoidier v unoteivouoa AB, mou Seixvet v
nopeia nou Siavuet 1) déoun otodv idio xpdvo.

"Avtiotoixa, éAartwvetal n avalAoyia ¢ MAEUPAg
BD rpdé¢ wjv onoteivouoa. 'EruniAéov, n idia avaioyia
loxUet yid mm xpovikry axéon avaueoa otd tpaivo Kai 1o
otaBud. Av&dvovrag v Taxumra 100 Tpaivou, Wote vd
nAnowdoet v TaxutnTa 100 QwIog, MITOPOoJUE vd éAart-
Twoouue 016 éAdxtoto 1) diapopd ava wpa avaueoa ord
Xxpovo uéoa oté tpaivo kai oté otabud.

Napddeiypa : 11a raxutnra ion ué 0,9999 tg Taxu-
mrag 100 QWIOG O€ wd wpa tou orabuol 84 nepva
uovo &va npwrto Aertd péoa oro tpaivo. Kard ocuvénela
6Aa 1d poAdyta nou ta&idevouv 6d nnyaivouv miow,
o€ oxEon € 1@ poAdyia nou Bpiokovrat o€ xardoraon
Npeuiag. "Avtipdokel auté pé TV Apxn TG OXETIKO-
mrag andé v onoia &ekivnoe O OUAAOYIOUOG uaG ;
Mnnwg auto onuaivet 6tt 10 poAdt not nnyaivet unpo-
otrd am’ 6Aa T dAAa poAdyia Bpiokeralt oé kardoraon
danéAutng npeuiag ; "Oxt, yiati 1y ouykpion avaueoa oro
POAGL TOU Tpaivou kai t© poAdt tou ta&idiwtn E&yive
KAtw and dnéAuta Aviceg ouvelnkeg. Zmv nNpayuatiko-
mra onmpxav 1pia ki 6xt dud poAdyia. ‘O ta&idiwtng
EAey&e ™mv wpa tou Ané dud diapopeTikd poAdyla, cé
dud diapopetikoug otabuoug. Kt avriotpoga, dv unnp-
Xxav poAdyia o016 npwto Kai 10 TeAeutaio Baydvi tou
Paivou, 0 napampntig, ouykpivovrag Td poAdyia tou
otraBuol kai ToU TPaivou TN OTyurn) nou nepvoUoe ano
kel, 8a dvaxkdAunte 6Tt TO POASL ToU otaBuol nnyaive
ndvra niow.

Aoouévou Ot 10 TPAlvo KIvIETAL €UOUYpauua Kai
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ouaAd weg npog 16 orabuod, eiuacte SikatoAoynuévor va
10 Bewpolue otrauammuévo kai 16 orabuod vd kiviéral.
Oi vouot Mg ®uoews Bd eivat ol ol kai o’ auty v
nepintwon.

KaBe napamnpntiq nou uével akivntog weg npog 1o
POAGL Tou B84 napartnpnoet 6Tt undpxouv GAAa poAodyia
KIVvOoUEVA WS NMPOG autov, nmou myaivouv UrnpooTd kai
MAAloTa 1600 MEPIOCOTEPO 600 UEYAAWVEL 1) TAXUTNTA
MG KIVIOEWG.

AUTo poidlet ué duo maparnpnTEG nou oTékovral
dinAa 0€ duoO BlaPOPETIKOUG TNAEYPAPIKOUG OTUAOUG
kai noy o kaBévag ioxupiferal 6Tt 6 OTUAOG KOVTd OTOV
onolo Ogtéketal, Qaiveratl Unod UeEyaAutepn ywvia am’ ot
10U dAAou (Zx. 16).

!
(@
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Xpovopnxavrj

"A¢ unoBéoouue twpa 61t O TPaivo ToU Einstein
1a&ibevel Ndvw 0€ KUKAIK O1dNPOdpoOUIKN) ypauun Kt Ot
o€ euB¢eia.

AUTO Aowndv Uotepa anod Opiouévo Xpovo Bd ér-
OTPEWYEL OTO onuelo avaxwpnoews tou. ‘Onwg EXouue
rén kabopioet, 6 1a&idwwTng 6d dvaxkaAvyetr 61t 16 PoAsL
10! nnyaivel nmiow xai paAlora 1000 NEPLOooTepo 600
ypnyopotepa nnyaivel 10 1paivo. AvEavovrag v raxu-
mMTa 10U TPAivou UMOPOUNE va pTACOUUE O éva onueio
ortou yta tov 1afidiwtn nepvaet yévo wad pépa, évw yid
70 otaBudpxn xpovia 0AokAnpa. Mriopei udAwora va ne-
pdoouv 1000 MOAAG xpovia rnou EmoTpEpovTag oritt Tou
Uotepa ano ta&idt uag uépag (ovupwva ué 10 PoAOL
T0U), O TA&IdlWNG pag va udBet 61t 6Aot oi ouyyeveig Kai
oi @iAot Tou &xouv neBdvet Ano kaipo.

Kara m dudpketa autol 100 1a&idlol OtV KUKALKI
odnNpodpouLKrn) ypauur, ouykpivetar HOvo O Xpovog Suo
poAoylwv — pé€oa otod TPAlvo Kai 0T10 0Tabud dvaxw-
PNOEWS.

‘Ynapxet tinote o' autd nou v’ AvTipdokel ué v
dpxn ¢ oxeukomtag ; Mnopouue va Bewpriooupe 61t
0 1a&id10TnG Bpioketrat cé kardotraon npeuiag ki 6t o
0TabuoG avaxwproews KIVIETAl KUKAIKA ué Tnv taxutnrta
100 TPaivou toU Einstein ; ©d @rdvaue 10te 010 ouuné-
paoua Ot nepvdel Yovo wa pépa yid Toug avlpwnous
010 otadbuo, évw yid toug érmmBdreg 10U TPAiVvOU NMOAAG
Xpovia. AUt 64 nrav Eva AaBeuévo ocuunépaocua. Kai
va yiarti.

Napandvw kaBopioaue o1t €va owua uropel vd
Oewpettat akivnto poévov Otav S6év érudpa ndavw Tou
kautd é&wrepikny duvaun. Eivar dAnbewa 61t undapyouv
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MePLooOTEPESG And wd kataotdoelg npeuiag. ‘'Yndpxouv
dvapiBuntes TETOIEG KATAOTAOEIS Kt Onwe E€pouue dud
dxivnta owuara urmopolv vda kiviouvral eU80ypauua Kai
ué oraBepn taxumra 16 éva weg npog 16 dAAo. "AAAd 10
poAOL uéoa o1d 1paivo 1ol Einstein, mou kivietat navw
aniv KUKAlkn odnpodpoutkn ypauur, déxerat mv éri-
dpaarn MG puyoKevTpnG duvauews kai yi' auto dév urmo-
pel va Bewpnbel 61 Bpioketat gé karaocraon npeuiag.
‘H dtapopad dvaueoa otoug xpévoug nou deixvouv ta
poAdyta 100 0t1abuold kai 100 Tpaivou elvar AnoAutn.

"Av dud GvBpwrot mou 1@ poAdyla TouG deixvouv
myv idta wpa xwpicouv kai EavaouvavinBolv Aapyotepa,
T0 POAOL ékeivou nou Bpiokotav G€ karGotaor; npeuiag
I kKivioTav e080ypauua kai ouaid, 64 nnyaivet urnpoota
gnedn autd dév Séxtnke v énidpaon kauiag Suva-
uHews. "Eva ta&idt ndavw omv KukAiky oidnpodpoukn
ypauun ué taxummrta rnou nAnocwalet v taxurnra tou
PWTOG, UAac EMMTPENEL vd paviaogroUue m xpovounxavn
toU Wells ouupwva ué v onoia, dv npokewrat puovo
yid neptoptouévn Exraon, EmMOTPEPOVIAS OTO0 oTabuc
davaxwpricews kai Byaivovrag @nod 16 Bayovi 64 ovoaue
MoAU pakpud oto uEAAov. 'Eueic urmopouue vad naue
ME TO Tpaivo OTO HEAAOV dAAG B&v umopolue vd Eni-
oTpEYouue o010 napeABov. 3’ auto Bpioketal 1} uEyAAn
dtapopd avdueoa oto tpaivo tou Einstein kai ) xpovo-
unxavy tou Wells,

Aév npénet va EAmifouue 0Tt Ba UMTOPECOUUE TMOTE
va ta&idéyoupue 010 napeAbov, 6Go ki v npoxwpnoet n
grmotiun. "Av dAnBeuvet 10 avtiotpopo, 6d dvaykaotou-
ue va dextolue katr dpxnv, 6t elvat duvarég npayua-
Tka dtoneg karaordoelg. 'AkptBwg od va gavralouaote
Ot nnyaivouue o010 napeABov kai Bpiokouacte otnv
anéAuta napaioyn kardoraon &vog npoowriou, nou oi
voveilg tou &€ yevvnonkav akoun. "Eva 1a&idt oto uéA-
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Aov Oév ouvenayerat TiMOTe NMEPIOOOTEPO ANG patvoue-
VIKEG AVTIQAJOoELS.

Ta&id1 o’ Eva doTpo.

210V oupavo undpyouv AoTpa TO00 MOAU uakpid and
Hag, nou g déoun Qwiog xdvet 40 xpdvia va ta ra-
oet. 'Enedn yvwpifouue 1jdn étt eivar dduvaro va ra&i-
0&Youue ypnyopdtepa And v taxuinia 100 QwIog,
uropolue kaAdora va Bydiouue 16 cuumnépaoua, 6t
S5Ev unopouue vd PTAcoUUE OTO AOTPO O AtyOTEPO ANd
40 xpovia. QQot600 16 cuunépacua auto eivat Aabe-
uévo, enedny dév nnpaue U 6Yn T OUOCTOAN TOU
XPOvou nou ocuvendyetat 1 kivnon.

"A¢ OnoBéoouue BTt neTaue npog 10 dotpo ME Evav
nupavAo 1o0 Einstein ué raxurnra 240.000 km/sec. la
100G avBpwnioug ¢ Mg, 64 ¢raocouue otrdé dotpo o€
300.000 x 40/240.000 = 50 xpovia.

'‘AAAa yia pag nou ta&ibevouue p€ TOV nupaulo, 6
XPOvOoG TG mmoewg ME TV napandvw taxurnra 6d
gAattwPel kara 10 Adyo 10 npog 6. "Apa, 84 prdoouue
ordé dotpo o€ 6 X 50/10 = 30 xpovia kai Oxt o€ 50

Mnopououe vad £Axattwoouue dneptoptora autév Tov
Xpovo nmoewg, avEdvovrag v taxumnIa 100 nupau-
Aou 10U Einstein uéxpt vd @tdoet v taxurnra tou
PWTOG. Pewpntikd, tagidevovrag ué ApkeTa ueydAn ta-
xutnra, unopouue vd @raoouue otd dotpo kai va éru-
otpéYouue oty ' uéoa o’ €va npwto Aentd. 'AAAd ndvw
o I'n 6d &xouv nepdoet yia 16 ibio yeyovog 80 xpo-
via. (Zx. 17).

“OAa Seixvouv ot Exouue &tot Evav tpomo éruun-
Kuvoews ¢ dvBpwruvnG {wng, Kata wd drioyn, énewdn
0 dvBpwrnog yepvdet ouupwva ué 1o '61ké Tou” Xpovo.

L4
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Ix. 17

"Av éEetdoouue wotooo Babutepa 1d npayuara, 64 dou-
ue WE Aurm uacg, 6t autny n npoodokia elvat dnarnAn.

Mpwta—-npwra, 16 dvBpwrivo owua &€v eivat npoo-
apuoOOUEVO O€ KATAoTAaon NapareTaueEvng EmIaxuvoews
rnou va unepBaivel aiobnra mv émrdxuvon e Bapu-
™mrag¢ ™me Ing. Od xpetaorel APKETOG XpOveg yid va
grmraxuvBolue o€ Taxurntes nou nAnoiwdfouv v taxu-
™mta 100 ewtd¢. Oi unoAoytouoi deixvouv 61t o€ tadi-
&t Sdidpkewag 6 unvav pé erurdaxuvon ion ué v érutd-
xuvon ¢ Bapumrag 16 iépdog Ba eivat uévo 6 B8&o-
Hadeg. "Av nuparesivzuue 16 1alidt pag, 10 képdog o€
XpPovo 6d auv&nBel. Awdexka unveg MINOEwWG TOU NMUPQAU-
Aou Ba drnopépouv npooleto kEpdog 18 unveg, taidi
duod xpovwy Ba dwoet kEpdog 28 xpovia ki dv 10 dia-
nAavntiko pag ta&idt dtapkéoet 3 xpovia 6a kepdioouue
neptogotepa dno 360 xpovia! Opaia npdyuara, S&v
VOUICETE ;
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T6 npdyua eivat Atyotepo paidpd étav £pBouue ot
dangvn évépyelag.

“Evag nupauvAog nou Quyilet uévo éva 16vo kai ne-
1det pué Taxumta 260.000 km/sec (Tijv 1axutnIa nou
xpetaleral yia va “SinAaoidoet” 16 xpovo, dnA. Evag
XpPOvoG orév nupauAo va iocoduvauei ué dud navw ot
1) xaravaAwvet 250.000.000.000.000 xiAoBartwpeg, Eva
rnooo nou xpetalerat ApKeTOUG UNveS yid vd 16 rniapdyet
0 KOouog.

‘Q0T1000, QUTO 16 NMOCO KaAravaAwvetr 9 nUPAUAOS
uovo kard myv mmorn. lpénet axkéua va Aoyapitdoouus
nowd loxug anattetrai yid va £ruraxuvletl 16 éxnuda upag
otrv TaxurTa 1wy 260.000 km/sec. "ErurtAéov, oté 1€A0G
MG MTHOEWS TO AtaomnudorAoo opeiAet va éruBpaduv-
9¢l ytd va npooedaptotel ué aopdAeia. flod foxug 94
XPEIAOTEL yt' QU0 ;

Kt av akoua SiaBétaue apkstd xkavowa yid va na-
pdyouv uid won noU va Sdwoet M peyaAutepn duva-
m raxumra — mv raxumnia 1ol Qwrog — B8a xpetalo-
uaote 200 Qopég neplocdTEPO Ao 16 nNocd nou dava-
pépaue o navw. M’ GAAa Aoytwa, 6d Enpene va kara-
vaAwoouue éva nood ioxuog nou 9 xkOouog 10 napdyet
O€ dpKeTEG dexddeg xpodvia. Xmv npayuatikoémnia, n
TaxuInNTa ¢ WOoEWS £ival €xaroviddeg PopEC UIKPO-
TEPN ANO v TAXUTMTa TOU QWTOG, NMPAyua nou Kavel
mv anarouuevn dandvn loxuog yida v @aviaotikn
mmon pag uubikd ueyaan.

ZuoToAR TOU pfKouG.

‘O xpovog, 6nwe akpBws eidaue, dév elvat npayua-
Tika wd andAutn évvora. Eivat oxetikég Kt anairel dxpt-
8n dvagopd 100 ouommuarog andé 16 dnoio yivovrat oi
naparnproeis.
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"AG éruotpéYouue twpa oré xwpo. fliponyouuévuwg,
otav wAnioaue yid 16 neipaua rou Michelson, eidaue 6t
0 xwpo¢ elval oxetikog. Kt 6uwg, napd m oxetkotmIa
00 XWwpou, dnodwoaue oti¢ diacTdoel§ TwWv CWUATWY
anoAuto xapakmipa. M’ dAAa Adyta, Tic Bewprioaue oav
i510TNTEG TOU Oowuarog¢ rou Sév &fapriovrar dné 1o
ouomnua dné 16 onoio Eytvav oi naparnpnoel; uag.
‘Qgré00, I} Bewpia MG OXETIKOTNTAG UAG UMOXPEWVEL
MEPIOOOTEPO va &yKkataAeiPouue KL autn TNV IENoi-
@non. 'Onweg ki N AvtiAnymn uag yid 16 ArnoAuTo 106 Xpo-
vou, glval Kt auté wd npokatdAnyn, mou dvanruxinke
énedn navra €xouue vd kdvouue Ué Taxutntes dneipwg
MIKPOTEPEG AMO TNV TaXUTNTA 100 PWTOG.

"A¢ @avractogue Ot 16 Tpaivo tou Einstein opudet
otv anoBdbpa €vog orabuol unkoug 2.400.000 km. To
Tpaivo andé 10 €va dkpo ¢ dnoBdBpac wg 16 dAAo,
Kxdvet 2.400.000/240.000 = 10 sec ué 16 poAdt Tou orab-
HoG (ZX. 18). 'AAAG ué 1a poAdyia twv eruBarwv 6d kavet
uoévo 6 sec.

Oi érBareq évreAws SikaioAoynuéva 1ote 64 ouune-
pavouv 81t n dnoBdBpa dév Exet unkog 2.400.000 km,
dAAG 240.000 x 6 = 1.440.000 km (Zx. 19). To unko¢ Mg
dnoBdbpag, 6nwg BAénouue, elvat ueyaAutepo wg nPog
10 ouoTua nou givat dkivnro oé oxéan ué aut), dn’ éu
WG NPOG 10 guotnua o€ oxéon ué 16 onolo ny anoBabpa
xiviétat. ‘OAa 1d kivouueva owlatra oucTEAAovTal Katd
) 8tevBuvon NG KIVNOEWS TOUG.

‘Qotdo0, autr) 1) ouotoAn Sév anodeixvet kaBoAou
6t n kivnon elvat anéAutn’ 16 owua Anokta tic npay-
patikég tou Staogrdoetg 6tav 16 BAénouue ano éva ou-
omua nou elvat dkivnto wg npo¢ autrd. ‘Ouoiwg, oi
éruBdreq 0a vouioouv 61t n dnoBabpa Exet cuoTaAel évw
0 KOéouoG ndvw ¢’ auty 64 vouiocet 6t 16 TPAIvo TOU
Einstein &ywve xovritrepo (kata Adyo 6 npdg 10).
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AUTO Ouweg dév glvat émmikny andm. "OAa 1d dpyava
MoU XPNOYIOTTOIOUME YIA T UETPNON TOU UNKOUG €VvOG
owuarog 6d 10 Seiouv Kkt auta. Mera am’ aom myv
dvaxdAuyn 6a npénet va S0pBwoouuE TA OUUIEPA-
ouatra nou BydAaque omv napaypago ‘““E&w am’ 16 M-
ydvi, uéoa om ewud’ yid 10 Xpovo nou anaireirat yid
v’ dvoiouv oi nmopteg otd tpaivo toU Einstein. "Otav
unoAoyifaue 16 xpovo nou dvotyav oi MOPTeS, WG NMPOS
10V napampnt ¢ anoBdbpag, unoBéoaue Ot 1O un-
KOG &vOG Kivouuevou Ttpaivou elvat 16 6o u' évog
dAAou axivntou. 'Akéua, 1O TPAIVO NTAV UIKPOTEPOU
unKoug yia tov k6guo Mg aroBdbpag. ‘Enouévwg 1o
Xpoviké diaomua yia v’ avoi&ouv oi népreg, cuupwva
uE TO POAOL TOU oTabuou, Bd uetpnbel otv npayua-
TKomMmTa UOvo O 6 X 40/10 = 24 sec ki 6xt 40 sec.
duoikd aut) N o16pBwan Sév elvat ovuolaoTiky yia 1d
ouunepdouara nou ByaAaue rnponyouuEVWG.

Ta oxnuara 20, deixvouv 10 tpaivo tou Einstein xai
v dnoBdbpa, 6nwg @aivovrar Aré ToUug nNApatnPNTES
TOU 0TabuoU kai Tou Tpaivou.

X160 6e&lo oxnua BAémouue 6t 11 anoBdBpa ceivai
uakputepn dAndé 16 TPAIVvOo KAi OTO0 Aplotepd, 6t 10
Tpaivo eival uakputepo Anoé nv arnoBdbpa. lowd and td
Sud autd oxnuara dvramokpivovial OV npPayuatiko-
mrta; ‘H épwmon Sév Exel Evvola, akpiBwsg 6nwg Ki n
épwtnaon yid 10 600k6 kai v ayeAada ora ox. 2, 3.

AUTa 1d dud @aivoueva eivatl “‘onyudtuna’’ wag kai
¢ id1ag npayuauxkotnrag nou Aabaivovrat ané diapo-
PETIKA onuela.

‘IB10TpoTreg TAXOTNTEG.

Mota eivat N raxumnra évog 1a&idutn w¢ npog Tic
aidnpodpouikéG ypauuésg, dv autdéc mnepriarder pé 5



62

Zx. 20

km/sec npog 10 Eunpog HEPOG €vog Tpaivou nou taét-
devet ué 50 km/h ;

Mpopavag, 64 eivat 50 + 5 = 55 km/h. ‘H dandvinon
uag omnpifetar ommv npooBetikn dlOINTa TWV TAXUTH-
Twv Kai v Exouue Kaud aueiBoAia 6Tt eivat owotn.
Mpayuat, 16 1paivo ta&idevet ué 50 km/h ki 6 dvBpw-
no¢ yéoa o’ auto ué 5 km érmmunpocBetwe, an’ driou Kai n
OAkn Taxutnta 55 km/h.

Eivat pavepd, 6t iy inap&n wag oplaxkng raxutniag
KAvel v npooBetikn id10TnTa WV TAXUTNTWwV OXt Ka-
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BoAkad épapudolun yid UIKPEG Kai ueydAeC TaxuTnreg.
"Av 0 ta&idiwtng kwviotav oto tpaivo 1ou Einstein ué
taxutnta, ag nogue, 100.000 kmr/sec, rj TaxuinId 10U WG
npog tic otdnpodpoutkEG ypauueés 8a énpene va elvai
240.000 + 100.000 = 340.000 km/sec. "Ouwg d&v unapxet
kauida tétowa taxurnta, &’ 6oov unepBaiver v Taxu-
mra 100 pwrog.

Katd ouvénewa, n npooBetikn i510TNTa TWV TAXUTH-
Twv, NMou xpnowioroiouue otnv kadbnuepwvn uag {wn,
Sév elvat évieAws akpiBrg.

‘Epapudletatl uovo yid taxutnteS moAU MIKPOTEPEG
ano v 1axuInTa 100 QwTog.

‘O dvayvwotng, nou eivat md cuvnBiouévog ué 6Aa
14 €idn twv napadofwv nou Bpickovrat oé oxéon ué
Bewpia ™ oxenkorntag, eUkoAa 6d avuAngrel yati n
QaAIVOUEVIKA TpogaviG aittoAdynon ué mv ornoia cu-
urepavaue akptBwe v nMpooBetikn apxn Twv Taxuin-
Twyv elvat avepdpuootn. lpooBéoaue v dnéotraon nou
dtavuoe 10 TPAivo O€ wd Wpa xai v anocracn nou
KdAuyge O ta&diwtng puéca o’ auto. Qotoco, N Bewpia
TG OXeTKOTNTAG MAG EdetEe OTL TéTOLEG ATOOTACEG b€V
uropodv va npooteBodv. AUTo eivat T6oo droro 600 ki
otav noAAanAaowdlouue 16 AB ué 16 BC yid va Bpodue
10 €uBadov tou tunuarog tou Spouou rou Seixvet 10
oxnua 21, Eexvwvrag Ott 10 TeAeutaio StaoTpEperal
010 oxnua ano v npoormrtiky. ‘Ouoiwg, ytd va Bpolue
mv Taxumta tou 1a&iduwtn wg npog 10 orabud, npénet
vd 8podue v dnoéotraon nou KAvel 0é (d wpa Ué 1o
POAOL TOU oTabuou, Evw yid va Bpooue triv Taxutnta tou
uéoa o1o TPAivo, xpnoiuonowmocaue 10 PoAdL ToU Tpai-
vou. "Onwg 1idn Epouue duwg, 1@ poAdyia diapépouv
Kata rmoAu.
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"Etot, @rdvouue o160 cuunépacua Ot TaxutnTeS Ano
Ti¢ Omoleg TouAdxtotov wd eivat ouykpiown ué v
axuTnNTa 100 QWIOE, npooBétoviar YW Evav EVIEAWS
dtapopetikd Tpono am’ dt eiuacte ouvnBiouévor. Mno-
pouUue vd napatnpnoouue autr mv napddo&n npocBeon
WV TaxUTwyv nepauankd, ortav n.x. uerpaue m oud-
doon 10U QWTOG uéoa CE TPEXOUUEVO VEPO (1O MEPL-
ypayaue nponyouuévws). To yeyovog 6Tt np taxutnia
¢ 51ado0oews 100 PWTOG CE TPEXOUUEVO VEPO Eivai
ukpotepn Kkt Oxt lon ué 16 dBpotoua G TaxuINTaAg 100
PWTOG pEca O0& akivnro vepd Kai THG TaAxUITnTag 1mng
pof¢ 100 vepod, eival wd dueon ouvénela ¢ Bewpiag
NG OXETIKOTNTAG.

‘Ynapxouv taxutnteg nou npooBérovrat u Evav no-
AU 8toppuBuo TPONO, dv G A’ autég elvat aKkptBwe
300.000 km/sec. Autn n taxurnta, énwg E€pouue, EXEt
myv didmra vd napauévetl auetdBAntn, doxera ano mv
kivnon 100 ouommuatog anod 16 Onolo 1v nNaparnpouueE.
M’ dAAa Aoyta, dditdpopo noid Taxutnta npocBérerai
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ot1d 300.000 km/sec, 84 ndpouue ndiAt v dia 1OV
300.000 km/sec.

Mropoiue vd kdvouue Evav AnAd napaiAnAwoud,
dvagopik@ ué ™ ouvnibn apxn e npooBécewg TwWv
TaxuTiTwy nou édw eivat avepapuootn. "Onwe Eépouue,
10 dBpoioua Twv ywviwv A, B kai C évog éninedou 1pi-
ywvou (BAéne dptotepd o160 Ox. 22) eivat ioo ué duo
0POEC YwvVieg.

"A¢ aviaotoUue twpa éva 1piywvo navw otnv érn-
pavewa mM¢g Mg (BAéne de&id o160 ox. 22). T6 dBpoicua
TWV YwVIwv autol 100 Tplywvou 64 eivat peyaAutepo
anoé duo 0pBég ywvieg, npdyua rnou oQeiAetat orn opat-
pikotnta me¢ ng. Avtn n diagpopa yivetat d&ioonueiwn,
uovov Otav 10 HEyeBOG TOU Tplywvou eival ouykpiowo
UE TO uéyebBog me Ing.

MrnopoUue va xpnowornomoouue 160 ouvnn kavova
¢ NPooBEsews Twv TaXUTHTwy O0Tav EXOUUE vd Kd-
VOUUE € LIKPES TaxUTNTES, dkptBws Onwe eivat duvarto
vd £QapuOCOOUE TOUG KavOveg TNG érunedoueTpiag otn
uétpnon EuBadwv otnv Emmepdveia g ng.

L1+£2+/,3=180°
NN
N




KEDAAAIO 6
MAZA

Mala

"A¢ unto8éoouue OtL BEAouue vd KivnOel ué oplouévn
Taxutnta éva ddépavéq owua. Od npenet va épapuo-
oouue nMAvw Tou La optouévn duvaun. To owua 64 tebetl
oé kivnon kai om ouvéxela unopel va erutaxuvlel o’
onrowadnnote érmbuuntn taxuinta &’ 6oov dév déxetat
énidpaon EEwrepikwy duvauewv Onwg g T1pIBNg.

Bpiokouue 6t anatroovtat didpopa xpovika diaotn-

uara, yid va éruraxuvBouv didpopa owuara oy embu-
unty raxutnra pé vy 8onbeta uiag SoouEvng Suvauews.
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Xwpic va ndapouue o’ é6yn 1 duvaun g TpBng, dg
@avraotrolue dud opaipes ué 16 idio akptBws HEyeBOG
OTO XWPO, T Lid ard HoAUBL kai v dAAn dné &uAo. "Ag
épapuodoouue v idia dovaun otV kabeud uéxpt mou
vd éruraxuvBouv otnv taxurnta, éctw, twv 10 km/h.

lpogavwg, 6d npénet va épapudoouus m duvaun
autn neploodTeEPO XPOvo otn HoAuBévia opaipa drr’ ot
otnv EUAwvn yiati n) poAuBévia opaipa Exel ueyaAurepn
uafa ané myv EuAvn. 'Eneidn, ué m dpaon uag orabe-
png duvduews, N taxutnta avédverar dvdioya ué 10
Xpovo, n uala éxkppalet mm oxéon 10U XPOvou mou
anatteitat yid va éruraxuvlBei éva ddpavég owua omiv
taxutnta aum. 'H udla elvat avaioyn u’ autry m oxéon
otav O ouvieAeomiq eivar daveEdptntog ané v émmta-
xuvouaoa duvaun.

Av&avopevn pada.

‘H uala elval wd anoé tic onoudaiotepes idiotnTeg
KdBe owuarog. ZuvnBifouue vad Aéue 6Tt n uala twv
owuatwv elvat orabepn, dév éEapriétat and v Taxu-
mrta. 'Andé 1d nponyouueva énetai, 6Tt kATw Aro N
ouvexn épapuoyrn uag orabepng duvduews, n Taxutnia
av&dvetar avaioya UE TO XpPOVO €Papuoyng 1ng.

AUTO otnpiletat otrjv dpxn 1M¢ nMPooBEésews Twv 1a-
xumtwy. ‘Qotooo, €xouue Tidn anodeiker 6t autny n
dpxn Oév unopet va épapucletral o' OAES TiG mepUTTW-
oelq.

Ti npgnet vd kavouue yid va Bpolue v 1axutnIaq,
dpou égapuooouue uia duvaun yid dud, dg moldue,
deutepdAenta ; Zuppwvouue UE TO ouvriBn kavova g
NMPOOBEoEWS TWV TAXUTNTWV Kai NMPOoCBETOULE TNV Ta-
XUtnta 100 owMatrog OTO TEAOG TOU MPWToU OEUTEPO-
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Agrrou, p€ TV TAXUTNTA nMou anékmoe ot didpkela
TOU énouevou.

AUt purropouue va 16 kdvouue uéxpig 6Tou oi Taxu-
mieg PTdoouv TV 1TaxXUTNTIa 100 PWTOS. XV NeEPimIw-
on autn 6 naAiog kavovag yivetat avepdpuootog. lpoo-
GéTovTag TaxumMTES ouupwva Ué TOV Kavova mM¢ Bew-
piag 1¢ oxenkomiag¢ 64 ndpouue drnoteAéouara ut-
KpOTEPA Kard 1t dné keiva nou 64 naipvaue pé 16v naAd
Kkavova npoobéoews, EvieA@ws dxpnoto o’ aut) v ne-
pimrwon. AUTé onuaivet 61t Wd MoAU ueydAn taxumrta
dév au&dvetrat dvdioya ué 16 Xpovo é@apuoyng ag
duvduewg, dAAG kanw¢g Bpadutepa. AuTé elvat évreA@g
QUOIKO, Enetdn undpxEel Oplakn Taxumra.

“Otav do8el wd orabepn duvaun, 11 TaxumrTa €vog
owuarog avédverat 0Aoéva kai neplocotepo, UEXPL va
nAnoidoet v taximnta 100 Qwiog, Xwpic noté va Eene-
pdoet aut mv Optaxkn taxumia.

‘H udla évog owuatog uropel va BewpnBel dve-
Eaptntn 4nd v TaxumTad 10U, ONwWe AKPIBwWS AEuE, OTL 1)
TaxuInTa 100 owuarog avdverat dvdAoya ué 10 Xpovo
épapuoyng mag Suvduewg. 'AAAG poAlg N taxuinta
£vOG OwMatog MANGCIdoel v taxumrta 100 Qwtog, N
dvaAoyia dvdueoa o€ xpovo kai taxummrta é&agavile-
Tat kt ) udfa é&apniérat andé mv taxumra. 'Eneldn o
XPOvoG ¢ émraxuvoews au&dverat Anepopora Kt 1
taxutnta 8€v unopel va unepBel 16 dvwraro 6pto, napa-
mpooue out 1) uala av&dverar pué v Taxumria xai
yivetat drieipn otav 1) 1axUmTa 10U oWHATOG PTACEL TNV
TaxuTnNTa 10U PWITOG.

‘YnioAoytouoi deixvouv 61t 1) pada €vog KIvVOUUEVOU
owuatog avdvetal 1600, 600 TO UNKOG TOU EAQTTWVETAL.
"Etot, N pdda 100 tpaivou tou Einstein, nou xiviEtar ué
240.000 km/sec, givat 10/6 popég ueyaAutepn dno m
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uala tou idiou tpaivou otnv karaotracon Npeuiag.

Eilvat évteAws Quatko 16 6Tt 6Tav EXOUME vd KAvou-
ue Ué ouuBatikés TaxuInNTeG, AONUAVIEG C€ OUYKPLON L€
v 1axumrIa 1oU Qwiog, UMOPoUNE vd NMApaAeiyouue
M petaBoAn m¢ uadag dxkpiBws énwe nmapaBAenouue m
oxéon avaueoa otic diaoTdoel kai Mv 1axuInIa £€vog
owuarog 1 tv €&Gptnon 10U XPOVIKOU d1aotnuarog
dvaueoa o€ dud yeyovlta kai TiC TAXUTNTEG UE TiG
onoleg Kiviogvtatl oi NaparnpEnTés avutwv Twv dUo YEYO-
VOTwV.

Mnopououe vad é€AéyEouue ™M oxéon dvdaueoa orn
uala kai mv rTaxurnra, n onoia aviikpovetrar Ané M
Oewpia MG oxeuxkdINTAG, HE TNV Naparnpnon e Kivn-
OEWC TAXEWV NAEKTPOVIWV.

Z& ouyxpova newpauatika unxavnuata givat EvieAwg
Kotvotumno 160 6Tt €va NAEKTIPOVIO KIVIETAlL UE TaxUInIa
napanAnoia g 1axuIntag tou wrog. Mé eidikég un-
Xavég, 1d NAektpdvia gruraxuvoviar O€ T1axuInIeg Ka-
TwTEPEG povo kard 30 km/sec dné tv taxutnrta 100
PWTOG.

lNpokurtet 6Tt . oUyxpovn QuUOIKN eivat ikavry vd
ouykpivel 1 nada Twv KIvoUuevwY Ué HeYdAn taxutnta
nAexktpoviwv ué m uada twv dxivnrwv. lepauara Exouv
érmBeBaiwoet nAnpws mv £€aptnon mq uddag dano v
taxutnta, €va nopioua G APXNG TG OXETIKOTNTAG.

Moia sival 1| TIpA €EvVOG Ypappapiov @wTOG ;

‘H al&non m¢ ualfag 100 cwuarog, eivar arevd ouv-
deuévn pé 16 €pyo nou npoogéperat o' autd elval
dvdAoyn ué 1 duvaun nou dnaireirat yid vd 6éoet oé
kivnon 10 owua. Aév undpxet kaBoéAou dvdykn va da-
navioouue Epyo AnAwWG kai udvo yid vd Bécouue 10
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owua oé kivnon. Kabe duvaun nou épapuolouevn oto
owua NPoKaAel dnowadnnote atgnon g EVEPYELAG Tou
at&aver ) pdla tTou. '’ adté axpiBwg 16 Adyo, éva
owua Exet ueyaAutepn pada étav Bepuaivetat kKabwg ki
éva &Aamipto 6tav ouuruéletat. Eivar 8é6aia daArbea,
611 6 ouvteAeoTric dvaAoyiag dvdaueoa ot ueTaBoArn mg
udlag kai m petaBoAn me évépyelag eivat Gonuavros :
ya v’ av&noouue m puala évog owparog kard éva ypau-
udpto, npénet va npoogépouue évépyewa 250.000.000
kwh.

e aquto 1y petaBoAn me pddag 10U OWMATOG OTIG
ouvnleg ouvOnkeg eivat MoAu donuavtn kai Stapeuyet
Kt ané Tic mo axkpiBeic petpnoelg. "Etol, dv Begpudvou-
ue Eva 1évo vepold dno toug 0° C ot6 onueio 8paouod,
n pdala tou 6d av&nbel kard névie éxarouuuplooTa
100 ypauuapiou nepinou. "Av kagouue éva tovo dvlpa-
ka, péoa o' &va dnouovwuévo kAiBavo, 1a npoiovia
m¢ xauoewg 0d Exouv udla 1/3.000 tou ypaupapiou
Atyotepn and tov apxiko GvOpaka ki 6Euybvo. Autn n
uafa nou Aeginet dnouakpuvetrat pué my Bepudémra nou
YEVVIONKE Katd TIjv nopeia m¢ KaUOEWS.

‘Q0T600, OT1) OUYX POV QUOIKI} NAPATNPOUNE Eriong
paivoueva, 6nou n uetraBoAn wic udfag naifet Evav
&vieAws Lexwptoto poAo.

"A¢ ndpouue 1O @aivouevo 1oU BouBapdiouou €vog
daroutkoU nupnva Kai 100 oxnUatiopou évog vEou nu-
pnva. ‘Orav, yid napddetyua, é&va dropo Abiou ouy-
kpouetat W’ éva drouo udpoyovou kai napayovrat dud
droua nAiou, 1y uaga petraBdAAerat kara 1/400 g dpxt-
KNG NG Tung.

"Exouue 1idn net éu ywa v’ av&nbet n pala £vog
owuaTog Kard &va ypauudplo, npEnet va npooPEPOULE
nepinou 25.000.000 kwh.
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‘Entouévwe, ytd va petarpanei éva ypauuapto Atbiou
kai udpoyovou o€ TjAlo, dnaireitat 400 PoOpPEG AlyOtepn
gvépyetla : 25.000.000/400 = 60.000 kwh !

"Ag rrpoarrdé)r?ooups wpa v’ dnavtioouue otnv na-
pakdtw épwinon :

Mowa eivat n o danavnpen ouvoia (and droyn 64-
poug) nou undpxet oty ®uon ; To pddio Bewpeltat odv
10 o Sarmavnpd. Méxpt teAeutaia Aeyotav Ot éva
ypauudpto padiou d&ile nepinou 6.750.000 px.

"AAAG Ti yivetat ué mv tiun 1ol Qwrtog ;

Ao Evav NAeKTPIKO Aauntripa naipvouue Unod tuno
PWTOG WOAIG TO Eva eikootd TG darmavouevng &vép-
vewag. ‘Enouévweg Eva ypauudplo pwtog, icoduvauel ué
10 20nAdoto toU0 éEpyou Ttwv 25.000.000 kwh, &nA.
500.000.000 kwh. "Av unoBécouue 61t Eva kiAoBarrwpto
kootiCet 0,3 dpx., n nponyouuevn &vépyela oToixilet
150.000.000 &px. “Enerat Aowndv, Ot éva ypauuapto
QWTOG KooTiCel 20 YoOpPEG MePIOoOTEPO Ao éva ypau-
uapto padiou.



ANAKEQAAAIONOYME

‘AKpIBn kai MOAU newotnikd@ newpauara, uag évolap-
puvouv v' anodexToUue 10 KUPOG TG Bewpiag ¢ oxe-
TIKOTNTAG, MOU UAG AITOKAAUNTEL EKMANKTIKA XAPaKTNPL-
oTikd TOoU yUpw Mac KOouou, Td ornola uag drapelyouv
dnd wd npwtn nNpoxetpn patia.

Eidaue tic eupeies kai piQikéG aAAay€g nou eion-
vaye n Oewpia MG OXETIKOTNTAG OTIGC BAOIKES EVVOIES
nou axnudrioe o dvlpwno¢ upéoa dné mv kabnuepvn
gunewpia aiwvwy.
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Mnnwg autd onuaiver 8ti 1) QUOIKN, MOU avamruxin-
KE MOAU npiv ané v éupdvion ¢ Bewpiag meG oxe-
TUKOTINTAg, NPEENEL vd neraxrel oav €va naAid xai dxpn-
01O nanoutot ;

"Av aQuTO nrav owoto, Sév 64 uacg tpaboloe n éva-
ox0Anon ué érmomuovikég Epeuveg. @d nrav BéBaio
oTt ka@nota véa Bewpia 84 éupavifotav kai 8d ouvEeTpl-
B¢ v naAid. "A¢ @avraotrouue 10V éruBam Evog ouvn-
Biouévou Ttpaivou va diopBwvel TO POAOL Tou, &mewdn
ovuupwva ué 1 Bewpia TNG OXETIKOTNTAG, QUTO 64 nn-
yaivet miow and 10 poAdt 100 otdnpodpouikol otabuod.
"‘OAot 68d yeAdoouv uali tou. 'Akoua kai p’ &va poAodt
KaranAnktknG akpiBewag, 4¢ novue, dév urnopolue va
onuetwoouue 1 dlapopd Twv SUO POAOYIWV TOU Mpo-
BANuatog uag, nmou eivat e 1akewg Evog kAdouarog
T0U OEUTEPOAEMTOU.

‘O XNUIKOG uNXAavIoUMOG NoU Au@tBdAAel dv 10 vepod
dtatnpel m udda tou 6tav Bepuaiveral, oiyoupa eivai
TPEAAOG. Kt avTioTpo®a, O QUOIKOG NMOU OTIGC MUPNVIKES
avtudpdoelg d€v naipvet v’ dyYn Tou TV dAAayn Twv
droutkwv Bapwv 6d diwxvotrav anod 10 Epyaotnplo oav
avideoq. Oi oxedlaotég oxedidlouv kai 8a ouvexioouv
vd oxediadouv TG uNxaveg ToUG oUUPWVA UE TOUG VO-
HoUG NG QUOLKNG, yiati, dv Exavav dtopBwoels ué 8don
) Bewpia ¢ OxXeTKOTNTAG, QUTEC O&v B4 Epepvav
ouolaoTIkG Kavéva AnOoTEAEOMA OTIGC UNXAavéEG TOUG
Kouvourmnt oto képaro 8od1o0.

Oi @uotkoi nou newpauarifovrat HE TaxEa NAEXKTPO-
via, npénet va AaBaivouv ur’ dyn, 6t n udla toug
dAAdlet ué v Taxutnra.

‘H Bewpia ¢ oxeuxkotTnTag d€v ApvIETAL TiG NAALO-
TEPEG EVVOLEG Kal YVWOELG, AAAd TiG €neKTEivEl Kai ka-
BopiCet 1a dpla pyéoa ord onoia autég oi MAAIEG EvvoLeS
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Uopodv vd €QapuooTolv Xwpic vd @épouv 1oV Kivdu-
vo AdBoug. Oi viouot ¢ @Uuoews nou dvaxkaAu@inkav
ano 100G QUOIKOUG npiv yevvnBel N1 Bewpia NG oxeTI-
kétntag &&v danoknpuooovtar KaBoAou, uoévo nou 10
nedio égapuoyng toug elvai twpa nmé kaia kabopi-
Ouévo.

‘H oxéon dvdueoa oty @uotkn) nou otnpiletat om
Pewpia ™G oxeTKOTNTAG, YVWOTN 04 peAauBloTikn @u-
owkn, kai oy QuOIkn NG NMaAl@g oxoAnGg, yvworn oav
kAaooikn, eivat nepinou n dta 6nws ki dvaueoa otnv
avwrepn vyewdatoia, mou AaBaivet urr’ éyn ™ oQaAIpIKo-
mra m¢ ¢ xai oty 8aoikn yewdaioia nmou v ayvoel.

‘H avwrepn yewdaioia Eexkivdel and 1y oxenkommta
NG KATaKopuPnG Kai n peAauiBIoTikn QUOLKN KAVEL Xpn-
on TG OXEUKOTNTAG Twv OwWMATwv xal ToU XPovikoU
dtaotnuarog avaueoa o€ dud Tuxovra yeyovorta, Eva 1
KAaootkn @uoikn 0&v yvwpiGet tinote dno v évvoua mge
OXETIKOTNTAG.

AKpBwe Onwe 1 avwtepn yewdaicia Avamruxinke
anoé tn Baowkn yewdaioia, ET0L Kt 1) PEAQTIBIOTIKY PUOIKN
AvantuxInke Ano TV KAQOOIKN) QUGLKN.

A0 TOUG TUMOUG TNG CQPaIPIKNG YEWMETPIAg, NG
YEWUETPIAG TWV oPalpikwv Erpavelwv, Urnopouue vd
PTACOUME OTOUG TUMOUG NG érunedoueTpiag dv unobé-
oouue Ot n aktiva e Mg Exet Anelpo unxog.

‘H I'n 1tote dév B4 eivat rud uia ogaipa, dAAd éva
dneipo éninedo, n karakopuen 64 sivat dndAutn kai 16
dBpotoua Twv ywviwv EvOg Tplywvou Ba eivat akpt8wg
{00 ué duod BpOEC Ywvieg.

M@ napouota perapopd unopel va yiver oty peia-
uBotikn Quotkn dv unobéoouue 6Tt N taxuinra 10U
PwTtoCG eivat driepn, dnA. n dtddoon 100 PWTOS yivetal
dkaptaia.
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MMpdyuarti, dv 10 pws Stadidetat dkaptaia, n dvtiAnyn
TOU TAQUTOXPOVOU, Onwe Exouue O¢el, yivetat armoAutn. Td
xpovikd Swaornuara avdueca ord yeyovora ki oi Sia-
OTAoEIG TWY cwuatwy yivovrat éniong andAuta, dve&dp-
mrTa andé 1a cuvomuara 4ndé 1a orola naparnpouvIal

Karta ocuvéneta, uropouue va kparrjoouue OAEG TiG
KAQOOIKEG avTiANYeLg, dv Bewpnoouue dneipn v 1axu-
mra 10U QWToS. Q0oTo00, N anonepa va ouvOuAooUUE
mv Oplakn 1axuinIa 100 QwTog UE TiC NMaAiEG avrAn-
YeIS yia 10 Xwpo kai 10 Xpovo, uag QEPVEL OTNV na-
paioyn Béan &vog arduou nou yvwpilet 6Tt N M eivat
OQaIPIKY) AAAQ Eruuével 6T 1] KATAKOPUPN TNG MOAEWS
TOUG elval AoAuTa Kataxkopupn Kai dév Byaivet EEw ano
mv noAn andé @oBo unv néoet (EX. 23) orov éEwteptko
XWPO.

Ix. 23
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